IDARI ve TEKNIK SARTNAME

A- AMAC

Bu teknik sartnamenin amaci; BAGYURDU Organize Sanayi Bolgesi sinirlar
iceresinde ki ticari, endiistri ve blyiik tiiketimli tesislerde teknik emniyet
kurallarina bagl kalinarak 1sinma, proses (buhar, kizgin yag, Ramoéz, kurutma,
yakma, ergitme, pisirme, tavlama, kizdirma, vb.), kojenarasyon ve trijenerasyon
uygulamalarinda Dogal Gaz tiiketiminin yapilacag: tesisatin projelendirme ve
uygulama esaslarin1 belirlemektir.

B- KAPSAM

Endiistriyel ve biiyiik tiikketimli tesislerin Dogal Gaz kullanabilir hale
getirilmesinde bu teknik sartnamede ongoriilen sartlara uygulanacaktir.

Bu sartnamede ongoriilen kurallar:

Dogal Gaza doniisiimii yapilacak endiistriyel tesislerde uygulanacak tiim teknik
ve idari kurallar1 kapsar. Bu sartname yayimlanmadan 6nce yapilan tesisatlar ile
ilgili olarak tesisatin yapildig: tarihteki onayli Is Bitirme Dosyas1 bulunuyor ise
mevcut tesisatlar o giinkii sartnameye gore degerlendirilecektir. Is Bitirme
Dosyas1t bulunmuyor ise yayinlanan Sartnameye gore tesisatlar kontrol
edilecektir. Bolge Miidiirliigii’'ne ait Sartname yayinlandiktan sonra Mevcut
tesisat lizerinde yapilacak olan ilave isler, kapasite artis1 ve diger tim isler bu
sartnameye gore yapilacaktir.

Bu sartnamede ag¢ik olmayan hususlarda sirastyla: TSE tarafindan yayinlanan TS
EN 15001-1, BOTAS Endistriyel Tesislerde Dogal Gaz Doniisimii ve
Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Ticari Tesislerde Dogal Gaz I¢ Tesisat Teknik
Sartnamesinde ki kurallara bakilacaktir. Belirsiz noktalar var ise Bolge
Miidiirliigii onay1 alinacaktir.

Gerek tesis sahibi gerek yiiklenici firma gerek ise OSB tarafindan
gorevlendirilmis olan miisavir firma bu sartnamede yazilanlara uyma konusunda
OSB Miidiirliigiine karst sorumludur.



BAGYURDU ORGANIZE SANAYi BOLGESI
DOGAL GAZ BAGLANTI iCIN IZLENECEK YOL

. Katilime1, BAGYURDU Organize Sanayi Bélgesine yazili olarak Dogal Gaz
talebinde bulunulur.

. Bu talepte saatlik, giinliikk, aylik ve yillik azami tiiketim miktarlar ile
tiketimin aylara gore dagilimi ile talep edilen Dogal Gaz Basinci
belirtilmelidir. (Ek’li form doldurulacaktir. )

. Bolge kayitlarinda bulunmamasi durumunda katilimciya ait imza sirkiileri,
Sicil Gazetesi, Yetki Belgesi ve benzeri evraklar yazi ekinde yer almalidir.
(Evrak eksikleri veya mevcutlar konusunda BAGYURDU OSB Muhasebe
Birimi ile temas edilebilir. )

. Dogal Gaz ile ilgili yiritiilecek her tirlii is ve islemlerde katilimci adina
vekaleten 1slem yapilacaksa vekaleten islem yapacak kisinin Noter
Vekaletnamesinin asli veya noter onayli sureti, katilimeci firma yetkilisi
tarafindan imzalanmis antetli kagida hazirlanmig bir iist yazi ile Bolgeye
sunulmali, ayrica bu vekalet verilen kisinin imza sirkiisii de yer almalidir.

. Dogal Gaz Elektrik Uretimi amaclhi kullanilacak ise EPDK’dan alinmis
Elektrik Uretim Lisans Belgesi’nin ekleri ile birlikte bir kopyasi talep yazisi
ekinde verilmelidir.

. Bolge, katilimci talebinin uygunlugu ve uyulmasi gerekli kurallar ile
yapilacak islemlere ait cevabi yazisini katilimeciya gonderecektir.

. Katilimer tesisine iliskin I¢ Tesisat Is Baslama Dosyasini1 hazirlatarak Bolge
onayina sunacaktir.

. Tesisin niteligi ve yapilacak isin kapsamina gore Yiiklenici firmanin
(Katilimcr Dogal gaz yapim isini yapacak firma ) ilgili is konularina gore
EPDK’ dan alinmis sertifikalarinin bulunmasi ve vizelerinin giincel olarak
yapilmis olmas1 gerekmektedir. Yiklenici Firmanin EPDK dan sertifikali
olmast Bolge Sinirlart iginde calismasi icin yeterli degildir. Yiiklenici
Firmanin Bolge Midiirliigiinden de yetki almas1 gereklidir.

. Proses ve 20 Sm?/h den fazla tiiketime sahip tesislerde, BAGYURDU
Organize Sanayi Bolgesi teknik sartnamelerine uyulacaktir. 20 Sm3/h den
diislik 1sinma ve pisirme amagh tiiketimlerde TS 7363 gegerli olacaktir. Tesis
de hem proses hem de 1sinma ve pisirme amagli kullanim var ise tim islerde
BAGYURDU Organize Sanayi Bolgesi teknik sartnamesi uyulacaktir.

10.0SB disindaki taraflar sorumluluklari, BAGYURDU OSB tarafindan parsel

icinde birakilan baglant: hatti vanasina yapilacak Basing Digiirme ve Olgiim
Istasyonu ¢ikis vanasindan itibaren olacaktir.



11. Bolgemizin alt yapist tamamlanmis durumdadir. Katilimc tarafindan yapilan
talebin bu proje degerlerinin disinda olmasi ve mevcut hatlara katilimci parseli
disinda yapilmasi zorunlu ilaveler olmasi durumunda bu imalatlar
BAGYURDU OSB’nin denetim ve kontroliinde yapilir veya yaptirilabilir.

12.Katilimei tesis i¢i, Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonunun yerini Parsel Ana
giris kapisi/kapilarindan birinin saginda veya solunda ve kapiya en yakin
noktada olacak sekilde projelendirmelidir. Teknik nedenlerle bu duruma
uyulamamasi1 durumunda istasyonlarin yerine Bolge onayi alinarak karar
verilir.

13.Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu iizerinde BAGYURDU OSB’nin
uzaktan erisim sistemine uygun korrektor ve haberlesme modilu
kullanilacaktir.

14.Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonun konulacag: alana/yere 220 V elektrik,
UPS beslemeli 220 V elektrik enerjisi ve Kablolu internet baglantisi
saglanacaktir.

15.Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonun konulacag: alana/yer fabrika kamera
sistemi tarafindan izlenebilir olacaktir.

16.Is baslama dosyasi, BAGYURDU Organize Sanayi Bolgesinin istedigi
standart, sart ve igerikte hazirlanacaktir.

17.BAGYURDU OSB’ nin belirlemis oldugu dosya inceleme bedeli yatirilarak
dekontu is baslama dosyasi i¢gine konulacaktir.

18.1s Baslama dosyasmin onayini miiteakip Yiklenici firma ile en az C Sinifi Is
Gtlivenligi Uzmani veya ISG firmasi arasinda yapilan s6zlesme BAGYURDU
OSB’ ye ibraz edilecektir.

19.Yapilacak tiim alt ve {ist yap1 Dogal Gaz tesisleri iilke koordinat sistemine
uygun olacaktir.

20.BAGYURDU OSB, isin baslamasi ile birlikte kendi biinyesinde ve/veya
anlagsmali oldugu firma kontrol elemanlar1 ile birlikte yiiklenici firma teknik
personellerince hattin devreye alinmasina kadar teknik sartnamelerine uygun
yapilmasini denetleyeceklerdir.

21.Dogal Gaz baglantt hatti 1malatlarinin  ve 1i¢ tesisat 1malatlarinin
tamamlanmas: ile birlikte Is bitirme Dosyas1 olusturulacak ve BAGYURDU
OSB’ ye sunulacaktir.

22.Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonunda kullanilacak ekipmanlarin birer
takim yedek parca kiti devreye alma oOncesi Bolge Miidiirliigii'ne teslim
edilecektir.

23.Gaz verme islemi, is bitirme dosyasinin kabulii, yapilan imalatlarin yerinde
kontrolii ve onayindan sonra, katilimei ile sézlesme imzalanmasindan sonra
yapilacaktir. BAGYURDU OSB kontrol ve kabul iglemlerini kendi teknik



personelleri ile yapabilecegi gibi, disaridan hizmet alarak bir firmaya da
yaptirabilir.

24.Tim test ve kabul islemlerinden sonra sonuclarin olumlu olmasi durumunda
gaz verme tutanaklar1 imzalanacaktir.

25.S6zlesme imzalanmasi asamasinda iki (2) aylik (Dogal Gaz kullaniminin en
yiiksek oldugu ay) Dogal Gaz Tiiketim miktarina karsilik gelen TL bazinda ki
Siiresiz Teminat Mektubu Bolge’ye teslim edilecektir.

26. Katilmcimiz Dogal Gaz tesisatlarinda en az yilda bir kez yetkili firmalara
Dogal Gaz kagak kontrolii ve topraklama Ol¢iimii yaptirip Bolge
Miidiirliigii’ne gonderecektir.

27 Katilimc1 bu sarthame yayinlanmadan 6nce Dogal Gaz, CNG veya LNG
kullaniyor ise yapilan tesisata ait Is Bitirme Dosyas: talep edilecektir. Is
Bitirme Dosyas1 i¢inde NDT filmleri ve orijinal malzeme sertifikalari olmasi
durumunda yapilmis olan kaynaklar ve kullanilan malzemenin kullanilmasina
miisaade edilecektir. NDT Film ve sertifika orijinallerinin olmamasi
durumunda Dogal Gaz tesisati ve liriinler yeniden imal edilecektir.

28.Katilimer bu sartname yaymlanmadan once Dogal Gaz, CNG veya LNG
kullanmiyor ise Is Bitirme Dosyalarinda olsa dahi giincel tarihli Makine
Miihendisleri Odasindan Kazan Dairesi uygunluk belgesi almak zorundadir.

29.Katilimc1 bu sartname yayinlanmadan 6nce Dogal Gaz, CNG veya LNG
kullaniyor ise, Dogal Gaz yakan cihazlarin baca uygunluk belgeleri yeni
hazirlanacak Is Baslama Dosyasina konulacaktir. Is Bitirme Dosyasinda ise
sizdirmazlik raporlari bulunacaktir.

30.Katilimc1 bu sartname yayimlanmadan 6nce Dogal Gaz, CNG veya LNG
kullaniyor ve yer altinda Dogal Gaz hatlar1 var ise, hattin uzunluguna goére bir
veya daha fazla 6rnek nokta agilarak yer alt1 hattinin durumu kontrol edilecek
ve sonuca gore hattin kullanilmasina miisaade edilecek veya edilemeyecektir.
Yer alt1 hatt1 gelik ise NDT filmleri talep edilecektir.



1- iletisim Bilgileri

DOGAL GAZ TALEP FORMU

Sirketi Adi:

Yazisma Adresi:

Telefon:

Fax:

Tlgili Kisi:

Tlgili Telefon:

Fatura Adresi:

Vergi Dairesi:

Vergi Numarasi:

Kayith Iletisim Bilgileri

Kayith E-Posta (Kep):

Kurumsal E-Posta:

Faks:

2- ....... Gaz Y1ih Talep Miktarlarimin Aylik Dagilimlari (Sm®)

Teslim Noktasi (1) :

Aylar ABONE

Serbest Tiiketici-
Kademe (1)
(0-300.000 Sm?3)

Serbest Tiiketici -Kademe (2)

300.001 Sm? ve Uzeri TOPLAM

Proses Elektrik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

TOPLAM

Azami Cekis
Miktarlar
(Sm3 / Giin)




C- TANIMLAR

C.1. Bolge Miidiirliigii:
BAGYURDU Organize Sanayi Bolge Miidiirliigiinii

C.2. Endiistriyel Kurulus:
Kapasitesine ve kullanim basincina bakilmaksizin endiistriyel iiretim amagh
Dogal Gaz kullanan kuruluslardir. (Organize Sanayi Bolgesi i¢inde yer alan
iretim veya ticaret maksath faaliyet gosteren, Dogal Gazi tesis genelinde 1sinma
ve/veya mutfak tiikketimi maksatli kullanan kuruluslarda bu kapsama dahildir)

C.3. Miisteri:

BAGYURDU Organize Sanayi Bolgesi ile Dogal Gaz kullanim sozlesmesi
imzalayan gercek veya tiizel kisidir.

C.4. Sozlesme:
BAGYURDU 0SB Miidiirliigii, Tedarik¢i veya BAGYURDU OSB Miidiirliigii
ile misteri arasinda Dogal Gazin satis kosullarimi belirlemek maksadiyla
imzalanan akittir.

C.5. Dagitim Sebekesi:

Dogal Gazin, Organize Sanayi Bolgesi i¢cinde gaz teslim noktalarna iletimini
saglayan yeralt1 gaz boru hatlarinin tiimiidiir.

C.6. Gaz Teslim Noktast:

Miisteriye gaz arzinin saglanacagi ve Dogal Gaz Ol¢limiiniin yapildig1 noktadir.
(Servis Kutusu veya Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu)

C.7. Tam Yanma:

Dogal Gazn, kimyevi bilesimine uygun olarak hesaplanmis gerekli miktarda
yakma havasi ile kimyasal tepkimeye girmesi olayidir.

CH, + 20, + 8N, » CO,+ 2H,0 + 8N, + ENERJI

C.8. Is1 Giuicu:

Is1 giicii, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tastyict akiskana, bir 1s1 iireticisi
tarafindan birim zamanda aktarilan yararli 1s1 miktaridir. (kW, kcal/h)



C.9. Anma Is1 Giicii (QN):

Anma 151 giicii, belirli bir yakit (kati, siv1 veya gaz) icin TS 4040°da yer alan
sartlar1 saglamak iizere onceden belirtilen ve kararli durumda, 1s1 iireticisinden
151 tastyicist akiskana stirekli olarak aktarilan 1s1 miktaridir. (kW, kcal/h)

C.10. Anma Is1 Giicti Alan1 (AN):

Anma 1s1 giicli alam1 Ay, belirli bir yakat tiirti (kati, sivi, gaz) i¢in, 1s1 iireticisinin
kararli duruma erismesinden sonra anma 1s1 giiciinii siirekli olarak veren, bir
tarafinda 1sitict akiskanin bulundugu ve diger tarafim alev ve sicak yanmus
gazlarin yaladigi, imalat¢1 tarafindan 1s1 ireticisinin (sicak su kazani, buhar
kazam vb.) etiketinde belirtmis oldugu alan olup birimi “m?”dir.

C.11. Ust Isil Deger:

Ust 1s1l deger, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm?® gazin tam yanma
icin gerekli minimum hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan
yakildiginda ve yanma irlinleri baslangic derecesine kadar sogutulup
karisimindaki su buhar1 yogusturuldugunda agiga ¢ikan 1s1 miktaridir.

C.12. Alt Is1l Deger:

Alt 1s11 deger, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm?® gazin, tam yanma i¢in
gerekli minimum hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi1 olmadan
yakildiginda ve yanma iirlinleri, karisimdaki su buhar1 yogusturulmadan
baslangic sicakligina kadar sogutuldugunda aciga ¢ikan 1s1 miktaridir. Sembolii
Hu, birimi kcal/Nm®’tiir. Hesaplamalarda esas alinan deger 8250 kcal/Sm® tiir.

C.13. Wobbe Sayist:

Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakilmasi ile agiga ¢ikan 1s1
ile ilgili olup asagidaki formiille hesaplanir.

W = Gazin iist 1s1l degeri / (Gazin bagil yogunlugu) 2

C.14. Bagil Yogunluk (d) :

Ayni basing ve sicaklik sartlar1 altinda 15 °C ve 1013,25 mbar’da, belirli bir
hacimdeki gaz kiitlesinin ayn1 hacimdeki kuru hava kiitlesine oranidir.

C.15. Gaz Moduli:

Bir cihazin wobbe sayist farklt baska bir gazla calisabilir hale
doniistiiriilmesinde, 1s1 girdi paritesi ve primer hava siirikklenmesinin dogru
degerini elde etmek icin, cihazin daha once ¢alistig1 gazla ayni olmasi gereken
orandir. Sistemde gaz kesintisine gidildiginde LPG-Propan fakirlestirilerek ayni
tesisatta kullanimi saglanabilir.



C.16. Gaz Briilori:

Gaz briilorii, gazt yakma havasi (oksijen) ile belli oranlarda karistiran ve 1s1
ihtiyacia gore gerekli gaz-hava karisim oranini, alevin bigim ve biiylikliglnii
ayarlamak suretiyle, issiz ve tam yanmayi ve alevin meydana gelmesini
saglayan, bu amacla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme ve giivenlik
tertibat1 ile donatilan ve gerektiginde yakma havasini cebri veya tabii olarak
saglayan elemanlari i¢eren bir cihazdir.

C.17. Test Nipeli:

Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing Ol¢limlerinde
kullanilmak amaci ile aksesuarlar ve boru hatlari tizerine konulan elemanlardir.

C.18. Brulor Gaz Kontrol Hatti:

Briilér gaz isletme ve emniyet elemanlarindan (kiiresel vana, manometre, filtre,
minimum gaz basing prosestat, maksimum gaz basing prosestati, selenoid
vanalar, vb.) olusan armatiir grubudur.

C.19. Valf (Bosaltma):

Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup akis yoniine karsi hareket ederek
sizdirmazlik yiizeyinden uzaklagsmak (valfin agilmasi) veya yaklagsmak (valfin
kapanmasi) suretiyle akis kesen bir tesisat elemanidir.

C.20. Vana:
Akis kesme tesisat elemanidir. Elle veya selenoid ile kumanda edilebilir.

C.21. Kaynak:

Birbirinin ayni1 veya eritme araliklar1 birbirine yakin iki veya daha fazla metalik
veya termoplastik parcayi, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya
da yaklasik eritme araliginda ilave malzeme katarak veya katmadan yapilan
birlestirme veya dolgu islemidir.

C.22. Metal Kaynagi:
Metalik malzemeleri, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten
eritme araliginda, aynm1 ya da yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya
katmadan yapilan birlestirme ya da doldurma islemidir.

C.23. Klape:

Klape, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya diisey bir eksen etrafinda
donerek akis dogrultusuna zit yonde oturma ylizeyinden agilmak (agma durumu)



veya oturma ylizeyine yaklasmak (kapatma durumu) suretiyle akisi kesen bir
tesisat elemanidir.

C.24. Yanmis Gaz Klapesi:

Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak calisan bir

Klapedir.

C.25. Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanal):

Gaz tiketim cihaz1 ile baca arasindaki irtibati saglayan daire, kare veya
dikdortgen kesitli baca baglant1 kanallardir.

C.26. Atik Gaz Bacast:

Gaz tliketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atilmasini
saglayan kanaldir.

C.27. Atik Gaz Akis Sigortast:

Atik gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen kuvvetli
cekis, yi1gilma ve geri tepme durumlarinda gazi kesen emniyet tertibatidir.

C.28. Yangin Vanast:

Gaz kontrol hattinda kesme vanasindan 6nce konulan ve yangin v.b. bir nedenle
ortam sicakliginin belirli bir degere ylikselmesi durumunda gaz akisini otomatik
olarak kesen vanadir.

C.29. Esnek Baglant1 Elemant:

Boru hattinin, giizergah1 {izerinde mesnetlendigi noktalarda (farkli oturma
zeminine sahip yapilarin dilatasyon noktalar1 v.b.) meydana gelebilecek
birbirinden bagimsiz dinamik zorlanmalarda, boru hattinin zarar goérmesini
engellemek amaci ile boru hatti {izerine yerlestirilen elemanlardir.

C.30. Kayitli Miihendis:

Dogal Gaz tesisati ve doniisiim isi i¢in yeterlilik belgesi almis firmalarda, proje
ve/veya uygulama yapan kayitli miithendislerdir.

C.31. Sertifikali Firma:

Gaz tesisat ve doniistim islerinde proje ve uygulama yapma agisindan BOLGE
MUDURLUGU tarafindan yetki almis firmalardir.



C.32. Proses:

Bir maddeye enerji verilerek, (genelde bu enerji 1s1 enerjisidir) bu maddeden
enerji transferi yapilmak suretiyle malzemenin islenmesi olarak adlandirilir.

C.33. Normalmetrekiip:

Bir atmosfer basingta (1013,25 mbar) ve 0°C’ de kuru gazin hacmine normal
metrekiip denir (Nm?).

C.34. Standartmetrekiip:

Bir atmosfer basingta (1013,25 mbar) ve 15°C’ de kuru gazin hacmine standart
metrekiip denir (Sm?).

C.35. Elektronik Hacim Diizeltici (Korrektor):

Dogal Gazin sayagta Olciilen hacmini Standartmetrekiip’e ceviren elektronik
cithazdir. Kapasiteye bakilmaksizin tiim sayaglarda kullanilacaktir.

C.36. PE Kaynagt:
PE boru ve fittinglerin birbirine baglanmasinda kullanilan kaynak islemidir.
C.37. Tedarikei

Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii tarafindan Dogal Gazin tedarik edildigi
firmadr.

D. ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGAL GAZ TESISATI

Endiistriyel tesislerde Dogal Gaza doniisiim islemi, ihtiya¢ duyulan gaz debisine
ve basincina uygun gaz teslim noktasi tesis edilmesi ve endistriyel tesise ait
tesisatin sartnameye uygun olarak tasarimlanmasi ile yapilir.

D.1. Gaz Teslim Noktasi:

Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi noktadir. Gaz teslim noktasinin tipi tesis
icin gerek duyulan gaz debisi, gaz basinc1 veya OSB Dogal Gaz hattinin ¢elik veya
PE olmasina gore degiskenlik gosterir.

Yukaridaki esaslara bagl olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi tipleri;

- Servis Kutusu (Sayagl)
- Istasyon (PE hattan beslenen)
- Istasyon (Celik hattan beslenen)

seklinde olabilir. Tim istasyon tipleri 2 y1l malzeme ve is¢ilik hatalarina karsi tiretici
firma garantisi altinda olacaktir.



D.1.1. Servis Kutusu :

PE Sebekeden beslenir. Ihtiyag duyulan gaz debisinin 20 Sm?h e kadar oldugu ve
sadece 1snma ve pisirme amacgli Dogal Gaz kullanacak endiistriyel tesisler icin
uygundur. Giris basinci 1,5-4 Barg, ¢ikis basinct maksimum 300 mBarg’ dir. Servis
kutusundan beslenen firmalarda TS 7363 standartt1 uygulanacaktir.

D.1.2. Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu:

D.1.2.1. Genel

D.1.2.1.1 Istasyon iireticisi firmaya ait EPDK ve TSE belgeleri dosyaya
konulacaktir.

D.1.2.1.2 RMS-C miisteri istasyonu P&l diyagrami, TSE Uygunluk Belgeleri,
kullanilan malzeme listesi ve markalar1 Organize Sanayi Bolgesi kontroliine
sunulacaktir.

D.1.2.1.3 MOSB boélgesinde yetkili istasyon liretici firma markalar1 Fetgaz, Gemsat
ve RMG olup farkli iiretici firmalar icin MOSB bdlge miidiirliiglinden onay
almacaktir.

D.1.2.1.4 Dogal gaz kullanimina baslanabilmesi i¢in; yapilan islerin bu sartnameye
uygunlugunun Bolgemiz tarafindan onaylanmasi ve onaylanan is bitirme dosyasinin
bir kopyasinin Bolgemize teslim edilmesi gerekmektedir.

D.1.2.1.5 Bu sartnamenin elde edilmesi ve bu sartnameye uygun hareket edilmesi
miisteri firmalarin sorumlulugundadir. Bolge’den habersiz ve bu sartnameye
uygun olmayan yatirimlar yapilmis olmasi bu sartnameye aykir1 uygulamalarin
Bolge tarafindan kabul edilecegi anlamina gelmez.

D.1.2.1.6 Istasyonlar, miimkiin oldugu kadar fabrika sahas i¢indeki yollara yakin,
binek aracgla kolay ulasilabilecek ve Organize Sanayi Bolgesi tarafindan onaylanacak
uygun bir yere konulacaktir.

D.1.2.1.7 Basing diisiirme Istasyonlarinin diger yeralti yapilarina ve binalara
minimum emniyet mesafeleri korunacaktir. (sosyal binalara min. 10 m, LPG tanklari
icin kapasiteye bagli olarak min. 15 m, fuel-oil ve motorin tanklari i¢in min. 10 m)

D.1.2.1.8 EPDK ve TSE uygunluk belgesine sahip istasyon markalari kabul
edilmektedir. Tercih edilen istasyon markasina ait EPDK ve TSE uygunluk
belgelerinin Bolgemize sunulmasi ve Bolgemizden onay alinmasi gerekmektedir.

D.1.2.1.9 Her bir Misteri istasyonu i¢in onaylanmadan is baglama dosyasi
hazirlanacaktir. Is baslama dosyasi olmadan istasyon imalatina baslanmayacaktir.
Dosyada hesaplamalar, malzeme listesi, P1I&D ve imalat ¢izimleri olacaktir.



D.1.2.1.10. Imalati tamamlanan istasyonlar icin istasyon {izerindeki tiim
ekipmanlarin sertifikalarinin, imalat ¢izimlerinin, tim test ve kaynak raporlarmn yer
aldig1 Is Bitirme Dosyas1 hazirlanarak OSB Miidiirliigii’ne teslim edilecektir.

D.1.2.1.11. Dogal gaz proseste (iiretimde) kullanilacaksa istasyon kesinlikle cift
hatli olacaktir. Sadece 1sinma ve mutfak ihtiyact i¢in kullanilacaksa tek hath
istasyon da tercih edilebilir.

D.1.2.1.12. Istasyon imalati ile P&ID ve ekipman listesinde ad1 gecen ve istasyon
icinde kullanilacak malzemeler, ANSI, ASTM, API, DIN, AFNOR, BSI, TSE, EN,
PED, IEC standartlarina ve ISO’nun teknik normlarina uygun olmalidur.

D.1.2.1.13. Biitiin ekipman ve enstriimanlarin kalibrasyon degerleri ve modeline ait
bilgiler, seri numaralar1 ile birlikte enstriimanin plakasinda goziikecektir. ( elle
yazilmayacak baskilt olacaktir.)

D.1.2.1.14. Istasyonlarda yapilacak boru baglantilarmin dizayn1 OSB’nin uygulama
kurallarina uygun olacak sekilde gerceklestirilecektir.

D.1.2.1.15. Biitiin ekipman ve enstriimanlarin kalibrasyon degerleri ve modeline ait
bilgiler, seri numaralariyla birlikte enstriimanin plakasinda goziikecektir.

D.1.2.1.16. Istasyonlarda kullanilan malzemelerin kalitesini ve garantisini gdsteren
QA/QC manuelleri ve kaynak spesifikasyonlar1 ile muayene ve testler (NDT,
hidrostatik testler, pnomatik testler, malzeme sertifikalar1 vb.) ile ilgili raporlar ve
istasyonlarin genel goriiniis ¢izimleri, Is Bitirme Dosyast i¢inde verilecektir.

D.1.2.1.17. Istasyona giris hatt1 alttan ve gaz ¢ikis hatt1 yandan olacaktir.

D.1.2.1.18. Istasyonda bulunan flanslar arasmnda topraklama icin kopriileme
yapilacaktir.

D.1.2.1.19. istasyonda giris ¢ikis borulamalarinda gaz hizi 25 m/saniye’yi
asmayacaktir.

D.1.2.1.20. Istasyon ici kablolama, celik konduvitlerle (kablo kanali) yapilacaktir.
Konduvitlerin i¢ine gaz sizmayacak sekilde gerekli izolasyon ve yonlendirme
yapilacaktir.

D.1.2.1.20.1. istasyon (PE hattan beslenen):

PE sebekeden beslenir. Giris basinci 1,5-4 Barg ve ¢ikis basinct maksimum 1 Barg’
dir. 1 Barg lizerindeki ¢ikis basinci olan Dogal Gaz taleplerinde mutlaka Bolge
Miidiirliigliniin onay1 alinmalidir. Fabrika binalarina maksimum giris basinci 1 Barg
ve fabrika idari binalarma maksimum giris basinci 0,3 Barg® dir. Istisnai durumlar
icin BOLGE MUDURLUGU’ tan izin alinmalidir.

D.1.2.1.20.2. Istasyon (Celik hattan beslenen):

Celik hattan beslenir. Giris basinci 12-19 Barg ve iizeri ve ¢ikis basinci 1-6 Barg’ dir.
1 Barg den daha yiiksek basing talep eden tesisler, projede neden 1 Barg dan daha



yiiksek basing talep ettiklerini belirtmek zorundadir. Maliyet diisiirme istegi kabul
edilecek sebeplerden degildir. Belirtilen gaz ¢ikis basing degerlerinden daha ytiksek
basing taleplerinde mutlaka Bolge Miidiirliigli'niin onay1 alinmalidir.

D.1.2.2. Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonu Ekipmanlar:

TSE 11672 de detayli olarak verilmis olmakla beraber istasyon asagida belirtilen
ekipmanlardan olusmaktadir.

D.1.2.2.1. Izolasyon baglant1 elemanlart:

Istasyonun elektriksel yalitimmi saglamak amaciyla giris flansi sonrasi ve ¢ikis
flans1 oncesinde bulunur.

D.1.2.2.2. Filtre:

Gaz i¢inde bulunabilecek 5 um’dan biiyiik toz ve pargacigi tutarak regiilator, kontrol
ve giivenlik ekipmanlar1 ile sayaci koruyan elemandir. 300 mBarg ve altinda
altiminyum filtre kullanilabilir diger durumlarda kartuslu ¢elik filtre kullanilacaktir.

D.1.2.2.3. Regtilator:

Gaz teslim noktas1 giris basincini Organize Sanayi Bolgesi ile miisteri arasindaki
anlasmada belirlenen basing degerine diisiirmek ve siirekliligini saglamak i¢in
kullanilan ekipmandir. ki adet regiilator hatt1 olan basing diisiirme ve 6l¢iim
istasyonlarinda, regiilatorlerden bir tanesi yedektir. Regiilatorler ani kesme vanali
olmalidir. Regiilator imalatinin disli olmasi durumunda, regiilatore disli flang
takilarak 1istasyona montaji flansli olarak yapilacaktir. Regiilatoriin istasyon
borulamasina disli olarak dogrudan montajina kesinlikle miisaade edilmeyecektir.

Cikis Basinci: Miisteri istasyonu ¢ikis basinglar secilirken asagidaki tablo dikkate
aliacaktir.

Teslim Hat Regiilator Emniyet Kapatma Emniyet
a

Basinci Ayar Degeri Maksimum Minimum Tahliye
1 4.0 Barg 4.8 Barg 3.2 Barg

4 Barg 4.6 Barg
2 3.8 Barg 5.0 Barg 3.0 Barg
1 1.0 Barg 1.4 Barg 0.8 Barg

1 Barg 1,2 Barg
2 0.8 Barg 1.6 Barg 0.6 Barg
1 300 mBarg 340 mBarg 250 mBarg

300 mBarg 320 mBarg

2 280 mBarg 360 mBarg 230 mBarg




D.1.2.2.4. Ani kapama vanas1 (Slum-shut):

Istasyonlarda cikis basincinin ayarlanan emniyet sinirlar igerisinde oldugunu siirekli
kontrol edebilmek amaciyla bu emniyet elemanlar1 kullanilmistir. Bunlar regiilator
oncesi ayr1 bir eleman olabilecegi gibi regiilatorlerle monoblok seklinde de
olabilmektedir. Regiilatoriin ¢ikis basing degerinin ayarlanan maksimum deger
lizerine ¢ikmasi veya minimum deger altina diismesi durumunda gaz akisini keser.

D.1.2.2.5. Mekanik Sayag:

Dogal Gaz tiiketim miktarini belirleyen ekipmandir. Faturalama i¢in gerekli okumay1
yapar. Istasyonlarda genellikle rotary ve tiirbin tipi sayacglar kullanilmaktadir.
Istasyonlarda kullanilacak sayag tipi tesisin ihtiyacina gore belirlenecek olmakla
beraber oncelikli tercih tlirbin sayagtir. 16 Sm?*/h ten diisiik olan ve isletme basinci
300 mBarg den kiigiik olan tiiketimlerde koriiklii tip sayaglar da kullanilabilir.

D.1.2.2.6. Elektronik Hacim Diizeltici (PTZ Korrektor):

Mekanik Sayaglarin 6l¢tiigli tiiketim miktarini, standart sartlari (1,01325 Barg ve 15
°C) esas alinarak, Olgiilen basing, sicaklik, sikistirilabilirlik faktoriine gore
diizenleme yapan bir elektronik hacim diizeltici (Korrektor) bulunacaktir. Elektronik
basing diizelticilerin (custody transfer) faturalandirilabilir belgesinin olmas1 AGA 8
ve AGA NX 19 standartlarina gore diizeltme yapabilmesi gereklidir. PTZ
korrektorler OSB nin onaylayacagi GPRS modem ve kesintisiz enerji beslemesi ile
donatilacaktur.

Organize Sanayi Bolgesi’nin scada veya uzaktan okuma sistemine gegme ¢aligsmalari
yiiriitiildiigiinden dolay1 problem yasanmamasi ve marka ¢esitliligini azaltmak i¢in
ELCOR, VIKOR, ELSTER, FLONIDAN marka korrektorler Bolgemizce
uygun gorilmektedir. Farkli marka korrektorler igcin OSB onay1 alinacaktir. Tiim
sayaclarda korrektor kullanilmasi zorunludur.

- Korrektor topraklamasi yapilacaktir.
- Korrektor tizerindeki iki vida miihiir takilabilecek sekilde olacaktir.

- Istasyonlarda bulunan elektronik hacim diizelticiler, sensér, transmitter, transducer
vb. enstriimantasyon donanimlari dogal gazdan kaynaklanabilecek, ZONE 1 tehlikeli
alan exproof kriterlerine uygun olacaktir.

D.1.2.2.7. Emniyet tahliye vanasi ve hatti:

Bu vanalar, sistemi asir1 basinca karsi korur. Anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi
sistemden tahliye ederek regiilatoriin (emniyet kapamali) kapanmasini ve hattin
devre dis1 kalmasimi Onler. Emniyet Tahliye Vanasi montajinin sayactan sonra
yapilmasi sarttir. Emniyet tahliye vanasinin set degerinin kontrol edilmesi amaci ile
boru baglantis1 dncesine 6dnce vana sonra tee ile ayrilarak bir vana daha takilacaktir.
Emniyet tahliye vanasi ilk konan vana istikametine dogru monte edilecektir.



UYARI: Istasyonun periyodik bakimi veya herhangi bir sebeple devre dis1 kalmasi
durumunda istasyona miidahale yalmzca BOLGE MUDURLUGU vyetkilileri
tarafindan yapilir.

D.1.2.3. Vanalar
D.1.2.3.1. Istasyon giris ve ¢cikis vanalar kiiresel ve flansli olacaktir.

D.1.2.3.2. Kiiresel vanalar ¢elik (GS 25) veya sfero dokiim (GGG40) govdeli, TS
9809 veya TS EN 331’a uygun, tam gecisli, B tipi istasyonlarda PN 40 basing

sinifinda, C tipi istasyonlarda PN 16/40 basing sinifinda olacaktir. Vana sonrasi tiim
ekipmanlar PN 16/40 olabilir.

D.1.2.3.3. Istasyon ¢ikis hatt1 iizerinde sayag ¢ikisinda istasyon ¢ikis basmcinin %10
fazlasina set edilmis emniyet tahliye vanalari bulunacaktir.

D.1.2.3.4. Istasyon ¢ikisinda, tel ¢it i¢inde kalacak sekilde ana kesme vanasi (kiiresel
vana) konulacaktir. Kiiresel vanadan sonra hat {izerine boru ¢apinin 1/3 6lgiisiinde
flangli vent vanasi konulacaktir. Vanalar TS 9809 veya TS EN 331°¢ uygun
olacaktir. Boru hattinin binaya giris yaptigi noktada ikinci bir ana kesme vanasi
konacaktir.

D.1.2.3.5. Tiim bosaltmalar uygun sekilde istasyon kabin disina ¢ikarilacaktir.
D.1.2.3.6. Celik Sebeke den Beslenen Miisteri Istasyonlart;

API 6D Specification for Pipeline Valves Standardi,

ASME B 16.34 Valves-Flanged, Threaded and Welding End Standardi,
AP 6FA - Specification for Fire Test for Valves Standardi,

ASME/ANSI B16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings Standardi,
ASME/ANSI B16.10 - Face-to-Face and End-to-End Dimensions of Valves
Standardi,

ASTM/AISI Standarda,

EN 10204 Sertifika standarda,

API 598 Valve Inspection and Testing Standardi,

D.1.2.3.7. Polietilen Sebeke’den Beslenen Miisteri Istasyonlart;

e TS EN 331, Vanalar-Bina Gaz Tesisat1 I¢cin-Elle Kumandali-Kiiresel ve

o Dipten Yatakli Konik Tapali Vanalar Standardi;

e TS 9809, Vanalar - Dagitim Vanalari1 (Boru Hatlarinda Kullanilanlar Harig) -
Kiiresel - Yanic1 Gazlar I¢in (Dogal Gaz Ve Sivilastirilmis Petrol Gazi. LPG.)
- Anma Cap1 65 mm’den 500 mm (Dabhil) ya Kadar Standard1;D.1.2.3.8.
Basing Gostergeleri ve EHD Basing Sensorii Altinda Kullanilan Vanalar;

e Basing gostergeleri altinda bar stock tipli, tahliyeli igne vana (bar stock needle
valve-block and bleed) AISI 316L Kalite Paslanmaz Celik, PTFE (Teflon)
Contal1, Pmax > 100 bar, Giris '2” NPT-M (erkek dis), Cikis 2 NPT-F (disi
dis) ve 4” NPT-M erkek kor tapasi ile birlikte, Kilitlenebilir 6zellikli kolu,

o oOlacaktir. Marka, seri no ve basing sinifi vana iizerinde basili olmalidir.



e Tahliye Hatlar1 ve Vana By-Passlarinda Kullanilan Vanalar;Tahliye hatlarinda
kullanilan vanalar kiiresel tipte, 2” NPT disli, Class 800, Bar Stock,
Monoblok tipli vanalar olacaktir.

e Vana kollar1 ve gdvdeleri arasinda kapali konumda sabitlemeli kilit sistemi
bulunacaktir

D.1.2.3.9. Vana By-Pass Hatlar1, Sinyal Hatlar1 Ve Baglant1 Fittinglert;

¢ Sinyal Hatlar;

> Borular ASTM; A 316 L veya 304 L“ye uygun paslanmaz ¢elik ve dikissiz
o olmalidir.

° Sinyal hatt1 boru ¢ap1 10 -16 mm, et kalinlig1 1-1,5 mm olacaktir.

e Baglanti Fittingleri;

° Sinyal hatlar1 ve enstrumantasyon baglantilarinda kullanilacak fittingler 316
L paslanmaz celik olacaktir.
ISO Paralel Thread, gaz disli olacaktir.

Sinyal hatlar1 baglantilarinda kullanilacak fittingler de arka ve 6n olmak
tizere cift yiiksiik kullanilacaktir.

o

o

° Tiim fittingslerin lizerinde marka, malzeme bilgisi ve dis tipi bilgileri
bulunacaktir.

D.1.2.4. istasyon Kabini

D.1.2.4.1. Istasyon kabini bakim kolaylig: igin kolaylikla sokiilebilir olmalidir.
Istasyon ekipmanlar1 celik sasi (skid) iizerine, sasiden izole edilmis olarak monte
edilmelidir. Kabin, paslanmaz ¢elik sa¢ (min. kalite 304 ve et kalinlig1 min. 1 mm)
olmal1 ve skid iizerinde ve tasima sirasinda hasar gormeyecek sekilde monte edilmis
olmalidir. Istasyon kabini havalandirmali tip olacaktir.

D.1.2.4.2. Istasyon kabini, kabin igerisini riizgar, yagmur, kar, tipi vs. gibi dogal
etkenlerden koruyarak igerisinin kuru kalmasini saglayacak ve i¢inde rahat ¢alisma
yapilmasina izin verecek sekilde olacaktir.

D.1.2.4.3. Kabin kapilar1 esnemeyecek sekilde olmali ve bakim kolaylig1 saglayacak
sekilde tasarlanmalidir. Kabin kapilarindan sadece bir tanesi disaridan agilabilecek
sekilde olmali, diger kapilar sadece igeriden agilabilmelidir.

D.1.2.4.4. Kabin biiyiikliigiine bakilmaksizin riizgar dayanim hesaplar1 is Baslama
Dosyasinda verilecektir. 1 mm olarak verilen et kalinlig1 hesap sonucu daha kiiciik
bir deger ciksa da uygulanacak minimum et kalinligidir.

D.1.2.5. Tel Cit

D.1.2.5.1. Basing Diisiirme Istasyonlar tel-¢it ierisine ve beton kaide (min. 50 cm
yiiksekliginde) lizerine konulacaktir. Tel ¢it istasyon kabininin her tarafindan min
1,5 m uzaklikta olacaktir. Tel ¢it i¢cinde bitki vs. yetismemesi i¢in 6nlem alinacaktir.
(Betonlama veya sera musambasi iizerine 10 cm micirlama gibi).



D.1.2.5.2. Tel cit lizerinde dort yone gerekli uyar1 levhalarinin asilmasi zorunludur
(“Dikkat Dogalgaz” — “Atesle Yaklasma”). Gerekli goriilen yerlerde tel ¢it digina
arag carpmasini engelleyecek bariyerler konacaktir. Tel ¢it kapisi asma Kilit
takilacak sekilde olacaktir.

D.1.2.5.3. Istasyon i¢indeki ekipmanin, skidin, korrektoriin ve tel ¢itin topraklamasi
yapilacaktir. Ekipmanlarin, skidin ve tel ¢itin topraklamalari ayni c¢ubuk veya
levhadan olacaktir. Korrektor topraklamasi igin ise ayri ¢ubuk veya levha
kullanilacaktir. Topraklama degerleri 1 ohm’dan kii¢iik olmalidir. Tel ¢it i¢erisinde
topraklama test rogarlar1 yapilacaktir.

Tel ¢it kapis1 yan tarafina statik elektrik bosaltma levhasi (bakir levha) asilacak, tel
cit topraklamasina baglanacak ve agiklama levhasi asilacaktir.

D.1.2.5.4. Aydinlatma; gece istasyon i¢inde kolaylikla calisilmasim1 saglayacak
konum ve sayida, en az iki adet ve min. 150 W sodyum buharli ampullerle olacak
olup istasyona uzaklig1r min. 5 m. yaricapinda yapilacaksa kullanilacak malzemeler
ex-proof olacaktir.

D.1.2.5.5. Tel ¢it igine 12 kg’lik 2 adet KKT (Kuru Kimyasal Tip) yangin sondiirme
tiipli konulacaktir.

D.1.2.5.6. istasyon tel citinin altina tel ¢it betonun igerisinde kalacak sekilde zemin
lizerinde tel ¢iti sabitleyen 20x20 cm ebatlarinda beton atilacaktir.

D.1.2.5.7. On metrenin iizerindeki baglanti hatlar1 dagitim hatlarindan bagimsiz
olarak katodik olarak korunacaktir (Bunun altindaki boru metrajlar1 i¢in ayr1 bir
korumaya gerek yoktur).

D.1.2.6. Yer Sec¢imi Kriterleri

1.2.6.1. MS, RMS-C ve RMS-B istasyonlar1 OSB personelinin rahatlikla giris — ¢ikis
yapabilecegi Endiistriyel tesisin ana giris kapsina yakin veya tesisin dis sinirinda
OSB personelinin giris — ¢ikis yapabilecegi bir yer olacaktir.

1.2.6.2. Olas1 bir deprem durumunda istasyonun ve girig vanasinin, yikinti altinda
kalmamas1 konusuna dikkat edilmelidir.

1.2.6.3. Olas1 bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin
sirayeti thtimalinin diisiik olmas1 konusuna dikkat ve gerekli dnlemler alinmalidir.

1.2.6.4. Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amagl yaklasimin ve ulasimin kolay
olmas1 konusu dikkate almmalidir. Istasyon alaninin ¢evresi depo alani olarak veya
stok sahasi olarak kullanilmamalidir.

1.2.6.5. Yanic1 ve parlayici madde imalat sahalar1 ve depolarina olan uzakliga dikkat
edilmelidir.

1.2.6.6. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi noktalara olan
mesafe konusu géz oniinde bulundurulmalidir.



1.2.6.7. Tesis i¢i ve/veya dis1 trafik akisindan (otomobil, kamyon, forklift, is
makineleri, seyyar iiretim bantlar1 v.b.) istasyonun darbe gérmemesi konusu dikkate
almmalidir.

1.2.6.8. Ikinci basing diisiirme istasyonlar1 bina disinda ise havalandirilmis kabin
veya koruyucu tel ¢it i¢inde olmalidir. Sundurma ile kapatilmis alana RMS veya II.
Kademe Istasyon tesis edilemez.

D.1.2.7. Boyama

D.1.2.7.1. Paslanma ve korozif etkilere kars1 istasyonun tamami (borular i¢in) ylizey
SA 2,5 kalitesinde olacak sekilde kumlama yapilarak, boyanacaktir. Boyamada 1 kat
antipas ve bir kat boya uygulanacaktir.

D.1.2.7.2. Boyamada asagidaki renkler kullanilacaktir.

g8 Borular ve baglantilar; Beyaz (Ral 9010).

e Vanalar ve ekipmanlar; (orijinal renginde kalabilir) kirmiziya (Ral 3027),

e boyanacaktir.

e Vanalarda normalde agik pozisyonda olanlar i¢in vana kollari sar1 renk, kapali
pozisyonda olanlar vanalar i¢in kollar1 kirmizi renkte boyanacaktir.

D.1.2.8. Garanti
D.1.2.8.1. Istasyonlarin garanti siireleri ve sartlar1 bildirilecektir.

D.1.2.8.2. Satici firma, istasyonlarda kullanilacak biitiin elektronik ve mekanik
cihazlara 10 yil siireli yedek parca garantisi verecektir. Istasyon firmasi bir ariza
durumunda en gec¢ 24 saat icerisinde istasyon mahalline ulasabilmeli ve arizaya
miidahale edebilmelidir.

D.1.2.8.3. Istasyonlara ait yedek parcalar ve istasyon tamir takimlar1 da (2 adet filtre
kartusu, regiilator yedek kiti, conta vs.) istasyonlarla birlikte teslim edilecektir.

D.1.2.8.4. Istasyonlarda kullanilan biitiin elektronik ve mekanik cihazlarin test
raporlarinin, sertifikalarinin, kullanma kilavuzlariin, veri sayfalarinin (data sheet)
ve cizimlerin Ingilizce orijinalleri ile Tiirkge kopyalar1 da temin edilecek ve
Organize Sanayi Bolgesi’ne verilecektir.

D.1.2.8.5 Istasyonlarin devreye alinmasi, garanti siiresi icindeki bakimlari ve
arizalart Yetkili Servis tarafindan yapilacaktir. Bolge Miidiirliigii garanti siiresi
icinde acil durumlar haricinde istasyonlarda herhangi bir bakim-onarim islemi
yapmayacaktir.



D.1.3. Boru Hatt1 Tasarim

D.1.3.1. Azami gaz ¢ekis miktari:

Miisteri ile Bolge Miidiirligli arasinda yapilan Dogal Gaz satis sdzlesmesinde
belirlenen saatlik maksimum gaz c¢ekis miktaridir (Sm?/h). Boru ¢ap1 belirlenirken
ileride olabilecek tliketim artislar1 g6z Oniine alinarak saptanan maksimum kapasite
dikkate alinmalidir.

D.1.3.2. Gaz teslim noktasi1 ¢ikis basinci:

Miisteri ile Bolge Miidiirliigii arasinda yapilan Dogal Gaz satis s6zlesmesinde, gaz
teslim noktasi tipine, kapasitesine ve miisteri ihtiyacina gore belirlenen basingtir.

D.1.3.3. Gazin hizi:

Sistemde gereksiz giiriiltii ve titresimi onlemek amaciyla belirlenir. Kabul edilebilir
maksimum gaz hizi1 21 mBarg — 6 Barg aras1 i¢cin 25 m/sn’ dir. 6 Barg lizeri i¢in 20
m/sn’ dir.

D.1.3.4. Boru hatti:

Gaz teslim noktasindan sonra c¢ekilecek boru hattinin c¢elik olan kisimlarmin
tamaminda kaynakli birlestirme yapilmalidir. Yeraltina dosenecek c¢elik borular PE
kapli olmak zorundadir.

Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru tesisatinin tamami celik veya bir
kismui c¢elik bir kismi PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimi ile ilgili
uygulamalar gaz teslim noktasinin tipine gore degisir.

Istasyon AKV sonrasi toprak alt1 hatlarda PE boru kullanilabilir. PE boru kullanildig:
taktirde yer altina girdigi ve toprak iizerine cikis kistmda PE/Celik gegis parcasi
(transfitting) kullanilacaktur.

Istasyon AKV sonrasi toprak alt1 hatlarda celik kullanilmas1 durumunda celik hattm
katodik korumasi yapilacaktir.

D.1.3.5. AKV (Acil Kesme Vanasi):

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, 6zel sartlar hari¢ istasyondan
minimum 3 m. uzaklhiga AKV konulmalidir (TS EN 331, TS 9809). Boru hattinin
giris yaptig1 bina ile istasyon arasindaki mesafenin 10 m.’den biiylik olmasi
durumunda bina digina ikinci bir AKV konmalidir. Istasyon ile ikinci basing
diisiirme istasyonu arasindaki mesafe 10 m.’den daha az ise, basing diisiirme ve
Olclim istasyonu ¢ikisinda AKV konulacaktir. Gaz teslim noktasinin servis kutusu
olmasi1 halinde AKV saya¢ sonrasina oOncesine konulmalidir. Agik ortamdaki
AKV’ler koruyucu kutu i¢ine alinmalidir.



D.1.3.6. izolasyon Mafsal1 (Flans1):

Boru hattinin topraga girdigi ve ¢iktig1 noktaya ve yerden 0,5 m mesafeye
konacaktir(TS 5141). RMS-B ve C sonrasi hatlarda ¢ap sinir1 olmaksizin izolasyon
flans1 kullanilabilir. RMS-B ve C 6ncesi hatlarda (3’)’e kadar olan ¢aplarda kaynakli
izolasyon mafsali yada izolasyon flang1t DN 80 (3”)’iin iizerindeki ¢aplarda kaynakli
izolasyon mafsali kullanilacaktir. Yiiksek basing hattinda uygun standartta izolasyon
mafsali kullanilacaktir.

D.1.3.7. Tahliye Hatt1 (Bosaltma):

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in; boru hattina (hat binaya girmeden
once), emniyet kapama vanalar1 sistemine, basing tahliye vanalarina, briilor 6ncesi
gaz kontrol hattina monte edilmelidir. Bir kesme vanasi ve bir ¢ikis borusundan
ibarettir. Kapali mahallerde bulunan tahliye borularinin ucu emniyetli bir ortama ve
cat1 seviyesinin en az 1,5 m yukarisina ¢gikarilmalidir. Eger cat1 seviyesine ¢ikarilma
durumu miimkiin olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma kaynagindan uzaga,
gaz birikme olasilig1 olmayan bir dis ortama ¢ikarilmalidir.

Tahliye borular1 kelepcgelerle sabitlenmelidir. Miimkiin oldugunca boru boyu kisa
olmal1 ve gereksiz dirseklerden kaginilmalidir. Boru boyu 20 m.’y1 geg¢iyorsa boru
cap1 biiyiitiilmelidir.

Ayni basingtaki tahliye hatlar1 tek bir boru birlestirilerek tahliye edilmek istenirse, bu
durumda tahliye borusunun kesiti tahliye edilecek borularin kesit alanlarinin
toplaminin !5’ si (biiylik captaki tahliye borusundan kiiciik olamaz) olmalidir.
Tahliye borusunun c¢apt emniyet kapama vanasi girisindeki boru c¢apmin % i
olmalidir (min. DN 15). Tahliye borusunun ucu i¢ine yabanci madde veya yagmur,
kar suyu girmeyecek sekilde olmalidir. Farkli basing gruplarinda ki bosaltma hatlar

birlestirilerek atmosfere ¢ikarilamaz.

D.1.3.8. Gaz Alarm Cihazi ve Emniyet Selenoid Vanast:

Asagidaki durumlar g6z Oniinde bulundurulmak sarti ile kapali mahallerde
birikebilecek gazi algilayarak sesli ve 1sikli sinyal verecek, exproof ozellikli gaz
alarm cihaz1 ve bina disinda buna irtibatli normalde agik selenoid vana konulmadir.
(TSEN 161)

-Alt ve lst havalandirmalarin direkt olarak atmosfere acilamadig: yerlerde,
-Tesisattaki gaz basincinin 300 mBarg’in lizerinde oldugu mahallerde,

-Her 1 KW i¢in 1 m?® hacmin altinda kalan alanlar igin,

-Sanayi tipi mutfak cihazlarinin bulundugu mutfaklarda,

-Cebri (mekanik) havalandirma uygulanan yerlerde,

-Dogal Gaz ile birlikte yanici, yakici ve agresif diger proses gazlarin ayni hacimde
bulundugu ortamlarda,

gaz alarm cihazi ve emniyet selenoid vanasi kullanilmak zorundadir.



D.1.3.9. Sayag:

Kullanimina miisaade edilen saya¢ siniflar1 ve kapasiteleri su sekildedir:

Korikli Sayaglar : G4, G6, G10, G16, G25

Rotary Sayaglar : G16, G25, G40, G65, G100, G160, G250, G400, G650

Tirbin sayaglar : G16, G25, G40, G65, G100, G160, G250, G400, G650, G1000,
G1600, G2500, G4000

Bu nedenle biiylik debi gerektiren ticari ve endiistriyel uygulamalarda rotary ve
tiirbin sayaglar kullanilmaktadir. Rotary tip sayaglarla ilgili TS EN 12480 normu
yiirtirliiktedir. Tiirbin sayaclarla ilgili olarak TS 5477 EN 12261 standardi gegerlidir.
Sayaclar i¢in Ol¢iim araligi; Qmax/Qmin oramidir. (Maksimum debinin minimum
debiye orani). Faturalandirmada kullanilacak tiim sayaclarda ol¢lim araligi minimum
20:1 olmalidir. Gergek Olgiim araligi saya¢ modeline bagli olarak 160:1’e kadar
cikabilmektedir. Quantometre tipi sayaglar faturalandirma amacli olarak kullanilmaz,
daha cok siizme sayac olarak tiirbin tip sayac yerine tercih edilirler. Sayac¢ Oniine
filtre konulmalidir. Tesisat Sartnameleri "ne gore basing diisiirme ve 6l¢lim istasyonu
disia yerlestirilecek sayaclar dncesinde kullanilacak filtrelerin gozenek araligi en
fazla 50 mikron olabilir. Rotary sayaglarda yaglama yapilmis olmasi ¢ok énemlidir.
Kullanilacak yag kimyasal olarak notr olmali ve deterjan 6zelligi (kopiirme)
olmamalidir. Sayag, 1lizerindeki cam gostergenin yarismma kadar yagla
doldurulmalidir. Sayaca gereginden fazla yag konulmasi briiloriin yanmasint kotii
etkileyecektir. Yagin eksilmesi erken hasarlara yol agabilir. Disli ve rulmanlarin
tutukluk yapmasina neden olur. Sayaca yag konurken gaz verilmemis olmali ve
saya¢ basin¢ altinda bulunmamalidir. Sayaglar dengeli olarak, tam terazisinde
tesisata baglanmalidir. Sayacin tesisata baglanmasindan dnce boru tesisati basingli
hava ile siipiiriilerek, kaynak ciiruflari, kalintilar temizlenmelidir. Sayaclar
titresimden etkilenmemesi ve kolay bakim yapilabilmesi i¢cin uygun bakim araliklari
birakilarak yerlestirilmelidir. Rotary sayacin Ol¢iim prensibi nedeniyle giris ve
cikista belli mesafelerde diiz borulamaya gerek yoktur. Sayacin tesisata diisey ve
yatay montaji miimkiindiir. En ¢ok tercih edilen baglanti diisey ve gaz girisinin
tistten oldugu diisey baglantidir.

Gerekli Sayac¢ Biiytikliglinii Belirleme Bir tesiste gerekli sayac¢ biyiikligiini
belirlemek i¢in temel olarak iki faktoriin bilinmesi 6nem arz etmektedir;

1) Tesis icin gerekli maksimum gaz debisi

2) Sayacin bulundugu hattaki maksimum gaz basinci

Eger yakici cihazlarin/tesisin tiikettigi debiyi biliyorsak saya¢ numaratoriindeki
debiyi sicaklik ve stlipersikistirilabilirlik faktoriinli ihmal ederek alttaki denklemden
bulabiliriz.

Q tilk = TG / 8250 1

Burada;
Qtiik = Yakici cihazlarin tiiketim debisi, Sm3/h
TG = Tesis edilen 1s1l giig, kcal/h



8250 = Dogal gazin alt 1s11 degeri, kcal/Sm?
n = Yakici cithaz verimi

Eger yakici cihazlarin tiikettigi debiyi biliyorsak saya¢ numaratoriindeki debiyi

sicaklik ve siiper sikigtirilabilirlik faktoriinii ihmal ederek alttaki denklemden
bulabiliriz.

Qtﬁketim = PMutlak X QSaya(;

Burada

Q tiiketim = Yakici cihazlarin tiikketim debisi, m3/h

Q sayac = Saya¢ numaratoriinde goriilen debi, m*/h
P Mutlak = MU—ﬂak gaz baSIHCI (P atmosfer +P manometre), bar

Tirbinli sayaclar hiz 6lgerek debiyi dolayli yoldan tespit eden cihazlardir. Tirbinli
sayaclarin dogrulugu gazin 06zgil agirliginda meydana gelen degisikliklerden
etkilenmez. Tiirbinli sayaclarda dogru debi 6l¢iimii yapilabilmesi i¢in gereken tek
kosul sayac¢tan onceki boruda laminer akisin saglanmasidir. Sayaca baglanan giris ve
cikis borular1 sayacla ayni ¢capta olmalidir.

Bir tiirbin sayagta basincin artmasiyla minimum debi degeri azalmaktadir. Bunun
i¢in alttaki formiil kullanilmaktadir;
Burada;

QminYB =( Qmin AB/ (d Pmutlak ) & ) * Pmutlak

QminyB : Yiiksek basin¢ta minimum debi
Qmin AB : Diisiik basin¢ta minimum debi

d : Gazin i1zafi yogunlugu

P utlak : Mutlak basing ( Prmut = Pam + Pefekir)

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; sayac¢ bina disina gerekli
mesafe sartlar1 saglanarak konulmali ve sayac¢ i¢in gerekli koruma onlemleri
alimmalidir (Kabin, tasiyic1 konsol, vb.). Gaz teslim noktasinin basing diisiirme ve
Ol¢iim istasyonu olmas1 durumunda; sayag, istasyon i¢inde bulunur ve sayagtan once
filtre( DIN 3386, TS10276) konulmas1 zorunludur.

D.1.3.10. Glizergah secimi:

Giizergah secimi sirasinda boru hattinin mekanik hasar ve asir1 gerilime maruz
kalmayacag1 elektrik hatlarina ozellikle paralel gitmeyecegi emniyetli yerlerden
gecirilmesine dikkat edilmelidir. Boru hatti yakit depolari, yanici, parlayict ve
patlayict malzeme depo alanlari, drenaj kanallari, kanalizasyon, havalandirma
bacasi, asansor boslugu ve yangin merdivenleri gibi yerlerden gecirilmemelidir.

Dogal Gaz boru hatlar1 ve ekipmanlar1 gerek kendi kendini gerek ise baska bir hat
veya malzemenin tastyici veya takviye amaci ile yapilmis herhangi bir sistemin bir
parcasi gibi diisliniilemez, yapilamaz.



Yeraltindaki Dogal Gaz borular1 diger borulara ve binalara yeterli emniyet
mesafesinden gitmelidir. Gerekli emniyet mesafeleri asagidaki Tablo-1° de
verilmistir. Boru hattinin, farkli oturma zeminine sahip yapilarin dilatasyon
bolgelerindeki gec¢is noktalarinda olusabilecek mekanik zorlanmalara karsi esnek
baglant1 eleman1 (TS 10878) kullanilmalidir.

Dogal Gaz Boru hatlarinin havasiz veya yeteri kadar havalandirilmayan yerlerden
zorunlu olarak ge¢mesi durumunda Bolge Miidiirliigii’niin onay1 almmali ve
asagidaki tedbirlere uyulmalidir.

a) Gaz boru hatti ¢elik kilif i¢ine alinmali,

b) Kilif borusu i¢in de kaynakli ekler kullanilmamali,

c¢) Bu yerlerde higbir yardime1 boru elemani tesis edilmemeli,
d) Korozyon tehlikesi sifira indirilmeli,

e) Uygun havalandirma diizenegi olusturulmalidir.

PARALEL VEYA DiKINE -
GECiS MINIMUM MESAFE
DIKINE GECIS 50 cm.
ELEKTRIK KABLOLARI PARALEL GIDIS Miisaade
edilmez
KANALIZASYON BORULARI
AGRESIF AKISKAN DIKINE GECIS = 50cm.
BORULARI PARALEL GECIS = 100 cm.
OKSIJEN BORULARI
METAL BORULAR 50 cm.
SENTETIK BORULAR 30 cm.
ACIK SISTEMLER (KANAL DIKINE GECIS = 50 cm.
VS) PARALEL GECIS =150 cm.
DIGER ALTYAPI TESISLERI 50 cm.

Tablo-1 Dogal Gaz borusunun diger yeralt1 hatlarina minimum gecis mesafeleri
D.1.3.10.1.Yeralt1 boru hatlart:

Toprak altinda kalan ¢elik borular PE kaplama (hazir PE kapli veya sicak PE sargi
TS 5139, TS 4356, TS 4357) ve katodik koruma ile korozyona karsi, gerek duyulan
noktalarda da mekanik darbe ve zorlanmalara karsi g¢elik kilif kullanilarak koruma
altina alinmalidir.

D.1.3.10.1.1. Borunun kanal i¢ine yerlestirilmesi:

Boru kanal i¢ine indirilmeden 6nce 10 cm. yiiksekliginde sikisabilir, keskin ve delici
ylizeyi olmayan ince vyastiklama kumu (dag/dere kumu) serilmelidir. Boru
yatirildiktan sonra boru st kodundan 20 cm.’ ye kadar tekrar ayni evsafta
yastiklama kumu doldurulmali ve iizerine ikaz bandi ( ~ 35 cm. genisliginde sari



renkli zemin lizerinde kirmizi ile “ Dogal Gaz” ibaresi bulunan naylon ikaz bandi )
cekilmelidir. Ikaz bandi iizerine tekrar 10 cm. kalinhginda yastiklama kumu veya
stabilize malzeme (toprak) ve bunu takiben 50 cm. sikistirilabilir kirma tas dolgu
malzemesi ile doldurulmalidir. Kanal i¢inde boru iist yiizeyi minimum derinligi 80
cm. olmalidir. Kanal kaz1 esnasinda ¢ikan hafriyat malzemesinin kullanilmas1 Bolge
Miidiirliigii’niin iznine tabiidir. Borunun asir1 yiike maruz kaldigi ( zorunlu olarak
yilizeye yakin gegisler, paletli is makinas1 giizergahi, siirekli is makinasinin g¢alistig
yerler) yiizeye yollarda ve yol gecislerinde 10 cm hasirlt beton(C-14) uygulamasi
yapilacaktir.

D.1.3.10.1.2. Kiliflh gegisler:

Borunun asir1 yiikke maruz kaldigi (yol gecisi v.b.) durumlarda kanal derinligi

= toprak‘ veya
>ocm. kirmatas
10 cm. yastiklama kumu

N

——1kaz band1

L S

PE KAPLI DOGALGAZ
20 cm. BORUSU (CELIK)

O\
D
~~

yastiklama kumu

10 cm.

20 cm.

Sekil-1 Celik boru hatlarina ait trange detay1

arttiritlmali ve boru st seviyesinin kanal {ist seviyesine olan mesafesi 80 cm.
olmalidir. Zorunlu nedenlerle boru iist kotunun 80 cm.’ den az oldugu yerlerde ¢elik
kilif i¢ine alinmasi uygundur. Kilif borusunun i¢ ¢ap1 Dogal Gaz borusunun dis
capindan en az 10 cm. biiyiik olmalidir.

Gaz borusunun kilif borusu i¢inde kalan kismi da hazir PE sargili veya sicak PE
sargili olmalidur.

Kilif borusunun ve Dogal Gaz borusunun birbirine temasin1 onlemek i¢in araya
kauguk, plastik gibi ayiricilar konmalidir. Ilaveten kilif ve ana boru arasma su ve
yabanci madde girigini Oonlemek i¢in ug¢ kisimlar1 kauguk nevi bir malzeme ile
kapatilmalidir. Kilif borusu da hazir PE kapli veya sicak PE sargili olmalidir.

Binalara paralel giden toprakalt1 gaz borulari ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe
olmalhdir. Dogal Gaz borusunun yeraltindan binaya girmesi ¢elik boru ile



mimkiindiir. Duvar gecisleri PVC muhafaza icerisine alinmalidir. Boru ve kilif
eksenlenerek yerlestirilmeli ve iki boru arasindaki bosluk mastik dolgu ile
doldurulmalidir.

e

—+ ;_} E—

=

Sekil-2 Muhafaza borusu deta

1- Gaz bor hath

2- Kilff bonusu ile boru aresing konulan swina (Separstér)

3- Kilff barsu [C=ik)

4~ Kilff bonusuile borunun arssin kapame wikslgi { keuouk, plastik wb.)
&~ Yiksiik bilezig | Peslznmez =lik)

D.1.3.10.2. Yer Ustii Boru Hatlar1:

Yer listii boru hatlar tesise ait yapilara kelepgeler vasitast ile mesnetlenmeli veya
tastyict konsol sistemleri kullanilmalidir. Borunun destek, konsol ve kelepgelerle
temas ylizeyleri elektriksel iletkenligi kesecek sekilde tedbirler alinmalidir. Boru
hatlar1 kolon, kiris v.b. yap1 tasiyici elemanlarini delmek sureti ile tesis edilmez.
Dogal Gaz boru hatlar1 gilizergaht boyunca herhangi bir yapi elemanina temas
etmemelidir. Celik boru hatlar1 yapilarda doseme veya siva altinda kalmamalidir.
Yap1 iglerinde korozif ortam (yiiksek rutubet, asidik ortam v.b.) olmas1 durumunda
boru hatt1 ve fittingler korozyona kars1 6nce onleyici tedbirler alinmalidir. Alinacak
tedbirin sekli korozyona sebep olan maddelere gore belirlenecek ve ise baslanmadan
once uygulanacak tedbir Bolge Miidiirliigl tarafindan onaylanacaktir.

Yeriistii boru hatlarinin, diger yeriistii borulariyla paralel gitmesi durumunda Tablo-1
de verilen minimum mesafelere riayet edilecektir. Bununla beraber Dogal Gaz
borusu ve diger borularda yapilacak tamir bakim isleri i¢in gerekli mesafeler ayrica
saglanmalidir.

Dogal Gaz borusu, tahrip edici (agresif) akiskan ve dis yiizeyi terleme yapan
borularin istiinden ge¢cmelidir. Bu durum miimkiin degil ise olusan yogusmanin
Dogal Gaz borusuna ulagmas1 engellenecektir.

Yertistii borular1 ve basing diisiirme ve ol¢iim istasyonlar1 kabinleri, tel citleri ve
sasesi i¢in topraklama yapilmalidir. Topraklama direnci 5[] dan diisiik olmalidir.
Eger istasyonlarda PTZ korrektor kullaniliyor ise bu cihaz i¢in ayrica topraklama
yapilmali ve topraklama direnci 1Q dan diisiik olmalidir. Topraklama raporlart EMO
onayli veya EMO’na kayith Elektrik Miihendisi tarafindan kalibrasyon tarihi gegerli
bir cihaz tarafindan yapilmis ve imzalanmis olmalidir.



Dogal Gaz borusunun binalara dis duvarlardan girmesi durumunda boru PVC
muhafaza i¢ine alinmali ve aradaki bosluk mastik dolgu ile doldurulmalidir.

TASIYICI ARALIKLARI
BORU CAPI DIKEY YATAY

TASIYICILAR TASIYICILAR

DN 15 1/2" 3,0m 25m

DN 20 3/4" 3,0m 25m

DN 25 1" 3,0m 3,0m

DN 32 11/4" 3,0m 3,0m

DN 40 11/2" 3,5m 35m

DN 50 2" 35m 4,0m

DN 65 21/2" 35m 4,0m

DN 80 3" 45m 55m

DN 100 4" 45m 6,0m

DN 125 5" 55m 6,0m

DN 150 6" 55m 7.0m

DN 200 8" 55m 8,5m

DN 250 10" 6,0m 9,0m

Tablo — 2 Tasiyic1 konsol araliklari

Mevsimsel 1s1 degisiklikleri ve ortama bagli olarak olusabilecek 1s1l genlesmelere
kars1 boruda olusabilecek uzama ve biiziilmeleri karsilamak amaci ile gerekli
hallerde genlesme baglantis1 yapilmalidir. Tasiyici konsol araliklari Dogal Gaz
borusunun segim yapmamasi i¢in verilen mesafedir. Konsolun baglanti yapilacagi
duvar, kolan vb. gibi yerlerin tasima kapasitelerine gore yapilacak hesaplar sonucu
konsol sayisi1 artabilir. Ayrica konsol hesaplarinda dikkat edilmesi gereken diger bir
husus Dogal Gaz borusunun uzama ve biiziilmesi esnasinda ortaya ¢ikacak yatay
yiiklerdir. Hat boyunca yapilacak olan kayar ve sabit konsollar da agiga cikacak
yiikler hesaplanacaktir. Hesap detaylar1 Is Baslama Dosyasinda onaya sunulacaktir.
Bu nedenle konsollarin baglanacagi yapilarin (duvar, kolan, kiris vb.) tasima
kapasiteler1 onem arz etmektedir.
Bir borunun uzama miktar1 “AL” asagidaki formiille bulunur.

AL=L.a.At=L.a.(t1—t2)

AL : Uzama miktar1 (m)
L : Borunun 1sinmadan 6nceki uzunlugu (m)
o : Borunun uzama katsayisi (m / m°C)

At = (t; — t) : Borunun ilk ve son sicaklig1 arasindaki fark (°C)

Mevsimsel 1s1l degisiklikler i¢in,
=70 °C (Borunun giines altinda kaldig1 zaman ulasacagi sicaklik)
t, =-10 °C
o« =1.18 x 10 ° (m/m°C) alinmalidur.

AL < 40 mm. olmalidir. AL > 40 mm. olmasi durumunda borunun uzama ve
bliziilmesini karsilamak iizere genlesme baglantisi konulmalidir.



Genlesme baglantisinin ¢alisabilmesi i¢in genlesme baglantisinin ¢alisacagi boru
pargasinda esnek baglanti elemaninin baglanacagi iki boru arasinda birakilmasi
gereken mesafe, esnek baglanti elemani boyunun (L1) en fazla %80’1 kadar
olmalidir.

ANMA CAPI L1 L2 D1
15 500 60 21,3
20 550 60 26,9
25 6000 60 33,7
32 650 70 42,4
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76,1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo — 3
B Binasi

A Binasi B Binasi A Binasi

. Ondule
Baglanti ucu boru

/
= i

Sekil — 3
GAZ TESLIM NOKTASININ CELIK HATTAN BESLENEN BASINC DUSURME
VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA
GAZ TESLIM NOKTASININ

BINA
L<10 m. ise tek AKV yeterli.
? GAZ ALARM
min. 3 m. CIHAZI
VENT (
SCLENOID VANA
MUSTERI % N
ISTASYONU e I ™ k—
AK.V. K.V. K.V.
o 2. BASINC N ROL
zolasyo DUSURME
(B P LU A, mhm Usu HATTI BRULOR
UDAS HATTI ISTASYONU
Toprakaltl PE
borulama olabilir
Pg =12 -19 BAR

KATODIK
Mg Anot KORUMA

Kesme Vanasl ve 2. Basing Diisiirme Istasyonu havalandiriimis kabin veya koruyucu tel cit icinde

SEKIL - 4



GAZ TESLIM NOKTASININ
PE HATTAN BESLENEN BASING DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

L< 10 m. ise tek AKV yeterli BINA
GAZ ALARM
CIHAZI
VEN
T 'SOLENOID VANA
MUSTERI % X F
ISTASYON Pkt X —
AkV. KV. 5. BASINC DUSURME KV Gaz
Izolasyom m m m ISTASYONU :ﬁ:‘-:IROL BRULOR
(PE) = T Lo P
MUSAVIR /| BOLGEMUDURLUGU| HATTI
Toprakalti PE
borulamada
yapilabilir.
Pg=1-4BAR

KATODIK
Mg Anot KORUMA

Kesme Vanasi havalandiriimis koruyucu kutu icinde olmalidir.

Sekil - 5

GAZ TESLIM NOKTASININ
SERVIS KUTUSU OLMASI DURUMUNDA

S.K
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UDAS HATTI

Sayag, A.K.V ve filtre havalandinimis koruyucu kutu iginde olmalidir.

Turbin metre ve rotary sayaclarin giris ve cikislarinda 5 D mesafesinde fitting bulunmamalidir..

Sekil - 6

D.1.3.11. ikinci Kademe Basing Diisiirme Istasyonu:

Endiistriyel tesislerde, gaz teslim noktasi ¢ikis basincinin tesisatin tasarimi geregi
farkli basing degerlerine diisiiriilmesi gerektigi durumlarda ikinci basing diistirme
istasyonu tesis edilmelidir. Eger ikinci basing diisiirme istasyonu girig basinci 4 Barg
ve lizeri ise istasyon imalatt TSE li firmalar tarafindan yapilmalidir. ikinci basing
diisiirme istasyonundan sonra, gaz kullanim ({initelerine giden brangmanlarin
dagilimi bir kollektdr ile yapiliyorsa, kollektoriin kesit alani brangmanlarin kesit
alanlarinin toplammnin 2 katia esit olmalidir. Ikinci basing diisiirme istasyonunda da
25 m/s hiz limitinin agilmamas1 gerekmektedir.

Ikinci basing diisiirme istasyonu proses amagli bir hatt1 besliyorsa mutlaka cift hatli
olmalidir. Miisteriden muvafakatname alinarak tek hatli yapilabilir.



Ikinci basing diisiirme istasyonlarinin her yil periyodik olarak kontrolii endiistriyel
tesis tarafindan yaptirilmalidir. Kontrol sonuglarini belirtir belge, endiistriyel tesisin
yetkililerine teslim edilmelidir. Gerekli —goriildiigii durumlarda BOLGE
MUDURLUGU yetkilisine sunulmalidir.

Ikinci basing diisiirme istasyonu yakininda Dogal Gaz yanginlarina uygun yangin
sondiiriiciilerin bulunmas1 tavsiye edilir. Ikinci basing diislirme istasyonu tasarimi ve
yer se¢im kriterleri asagida verilmistir.

VENT RELIEF VALF A VENT

MUSLUKLU
MANOM ETRE

FILTRE K.v.

SLUM-SHUT
REGULATOR

KORUYUCU TEL CIT

Giris vanasi (Kiiresel)
-Tahliye hatt1
-Manometre
-Filtre
-Manometre
-Slum-shut’l1 regiilator
-Emniyet ventili
-Manometre
-Tahliye
-Cikis vanasi (Kiiresel)

D.2. Malzeme Secimi

Kullanilacak biitiin cihazlar ve gaz armatiirleri, sayag, boru, vana, fittings vb.
malzemelerin sertifika kontrolii BOLGE MUDURLUGU tarafindan yapilnus, TSE,
EN, DIN, ISO v.b. standartlarindan birini almis olmalidir. Yakici cihazlar igin
(Kazan, briilor, bek v.b.) yukaridaki sartlarin saglanamadigi durumlarda, TSE 6zel
inceleme raporuna gerek vardir.

Bu sartnamenin yayin tarihinden sonra ¢ikacak olan Tiirk Standartlar1 ile EN, DIN,
ISO v.b. standartlara uyulacaktir.



D.2.1. Endiistriyel tesislere ait Dogal Gaz tesisatlarinda kullanilacak ¢elik boru ve
fittingler:

D.2.1.1. Celik Borular:

Celik  borular asagidaki standartlardan  birine uygun olmalidir.
TS 6047, TS EN 10208, API 5L

Mekanik

Ozellikleri Kimyasal Bilesimleri
Imalat | Standart Smiflan) Akma | Cekme C Mn P S
dirma | muk. | muk. . ) ) i
i . maksim|maksim/maksim|/maksim
Min. Min. um um um um
Mpa | Mpa
Dikisli | \p) 51 241 | 413 (DKl 495 504 | 005
Borular 0.26
Dikisli | 1o 657 241 | 414 (PS4 95 1 504 | 005
Borular 0.26

Tablo - 4 Celik borulara ait mekanik ve kimyasal 6zellikler

Imalatcidan alinan borular boru 6zelliklerini belirtir isaret ve kodlamalari tasimalidir.
Boru standartlar1 incelenmis, ¢ap ve et kalinliklar1 Tablo 5’ de verilmistir.

D.2.1.2. Fittingler:

Fittingler asagida belirtilen standartlardan birine uygun olmalidir.

TS 2649

DIN 2606, ASTM A 234, ANSI B 16.9 (Dirsek)
DIN 2615 (Te)

DIN 2616 (Rediiksiyon)

Ayrim noktalarinda, brangman capinin ana hat capindan {icte bir ¢ap veya daha
kiigiik oldugu durumlarda weldolet, diger durumlarda ise Te, Rediiksiyon Te veya Te
+ rediiksiyon kullanilmalidir. 1 Barg’ in altindaki tesisatlar da ki dontislerde, DN 15
capta maksimum 90° ve istiindeki ¢aplarda (maksimum DN 50 c¢ap dahil)
maksimum 45° olacak sekilde soguk biikme islemi yapilabilir. Biikme islemi yapilan
boruda yi1gilma, akma ve kesit daralmasi olmamalidir.



Nominal Cap Dis Cap Et Kalinhg
(mm.) (mm.) (mm.)
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.2 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10
200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50
400 406.0 9.50
450 470.0 9.50

Tablo — 5 Celik borulara ait boyutlar

D.2.1.3. Vanalar:

Vanalar 1ilgili standartlardan birine uygun olmalidir.
TS EN 331, TS 9809, API 6 D

Vanalarin basing siniflar1 maksimum ¢aligma basincina gore secilmelidir (ANSI 150
veya ISO PN 20 veya ISO PN 25 gibi). Tesisatta kullanilacak tiim bolme vanalari
celik kiiresel flangli vana olacaktir.

Ikinci kademe basing diisiirme istasyonlar1 ve gaz kontrol hatt1 izolasyon vanalari
celik veya demirdokiim, kiiresel, flangli vana olacaktir. 100 mBarg’ i altinda

kullanilacak 2 ve altindaki vanalar disli ve piring vana olabilir.

Calisma basinci, 100 mBarg iistiindeki hatlarda bosaltma ve manometre alt1 vanalari,

celik disli veya flansl kiiresel vana olmalidir.

Yeralt1 vanalarinda kumanda kollarinin ya da nihai donme limitlerinin kum, vs. gibi
nedenlerle Ozelliklerini yitirmemesine dikkat edilmelidir. Bu amagla vanalarda

muhafazali kollar ya da 6zel koruyucu yapilar kullanilmalidir.




D.2.1.4. Flanglar ve Aksesuarlar:

Flanslar DN 100 ¢apina kadar kaynak boyunlu veya diiz flans (DIN 2573, DIN
2576) olabilir DN 100 capindan biiyiik c¢aplarda kaynak boyunlu flang
kullanilacaktir. Kaynak boyunlu flanglar TS ISO 7005-1, TS ISO 7005-2, ANSI B
16.5, TS 811, DIN 2630-2631-2632-2633-2634-2635 olmalidur.

Kor Flanglar; TS 931/4, TS 2146, DIN 2527 ‘e uygun olacaktir.

Flanglarin sizdirmazlik yiizeyleri ¢alisma kosullarina ve contalara gore
ayarlanmalidir.

D.2.1.5. Saplama ve Somunlar:

TS 80 (Genel)

Malzeme:

-Saplama Cr-Mo Celigi ASTM A 193 B7
-Somun ASTM A 194 2H

D.2.1.6. Sizdirmazlik Contast:

RMS-B istasyonu ¢ikisinda ara baglant1 ve vana baglantisinda kullanilacak contalar
API 601, ASME B 16.20, ASME B 16.47, Ser1t A, ASME B 16.47, Seri B ve DIN
standartlarina uygun olacaktir.

Tesisat tuzerinde kullanilacak olan contalar DIN 2690-DIN 3754 standardinda
olmalidir.

Contalar 120 °C’ den daha yiiksek sicakliklara mukavim yanmaz bir malzemeden
yapilmalidir.

[zolasyon flanslarinda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar 1s1, basing, nem
v.b. diger kosullar altinda yalitic1 6zelliklerini muhafaza edebilmelidir.

D.2.1.7. Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler:

(Sadece gaz kontrol ve 100 mBarg alt1 hatlarda )
- Keten veya plastik esasli sizdirmazlik malzemeleri (TS 10943)
- S1zdirmazlik macunu (TS EN 751-2, ISO 7483)

D.2.2. Celik Tesisatin Kaynakla Birlestirilmesi:

Kaynaklar amacina, uygulama usuliine ve islemin cinsine gore smiflara ayrilir.
Endiistriyel tesislerde yapilacak olan Dogal Gaz tesisatlarinda elektrik ark kaynagi
veya argon kaynagi uygulanmasi zorunlulugu vardir. NDT kontrolii ile kaynak
yontemi birbirine uygun olmalidir. Sertifikalandirma ve NDT kontrollerin de bu
konuya dikkat edilmelidir.



D.2.2.1. Borularin kaynaga hazirlanmasi:
Borulara kaynak yapilmadan 6nce asagidaki islemler yapilmalidir.

D.2.2.1.1. Borularin kontrolii:

Biikiilme, baslarda egilme, centikler, cizikler, korozyona ugramis yerler, bombeler,
kaplamada hasarlar vs. olup olmadigi kontrol edilmelidir.

D.2.2.1.2. I¢ Temizlik:

Borularin i¢i montajdan once temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan sonra
bina girisindeki ana kesme vanasi kapatilip, basinglt hava kullanilarak, boru i¢indeki
kirlilik tahliye edilmelidir.

D.2.2.1.3. Kaynak Agz1 Ac¢ilmas:

Boru uglan diizeltilmis ve kaynak agzi acgilmis olmalidir. Boru i¢ ve dis ylizeyinde
kaynak agzindan itibaren 5 cm.’lik kisimda yilizey temizligi yapilmalidir.

Boru dis
yluzeyi
Kaynak 5cm.
Agzi
\
Li 5cm. 4.‘
. Boru i¢ yuzeyi
Sekil - 8

D.2.2.1.4. Borularin ve Fittinglerin Kaynak Agz1 Hazirhigi:
Orijinal olarak hazirlanmis boru veya fitting kaynak agzi darbeye maruz kalmamigsa
boru direkt olarak montaja alinir ve kaynaga bagslanir. Kaynak agzinda darbeden

dolay1 ¢entikler olusmus, alin yiiksekligi bozulmussa taglanarak diizeltilir.

Kesilmis ve orijinal boru veya fitting agzinda darbe gormiis borular taslanarak Sekil
9.” auygun olarak, fittingler ise Sekil 10’ a uygun olarak hazirlanir.

37.5° £25°

16+0 R t<
e %i

T Adim

5
30° 7,

1.6 £ 0.8
(Adim yiiksekligi)

Sekil 9. Boru Kaynak Agzi Sekil 10. Fitting kaynak agzi



D.2.2.1.5. Boru-Boru ve Boru-Fitting Montaji:

Borular spesifikasyonlara uygun olacak sekilde askiya alinarak agizlama durumuna
getirili. Bu durumda takozlanarak sabitlenir. Boru-boru agizlama durumunda
kaynak agiz araligi ayarlanir. Boru kaynak agizlar1 araliginin boyu ve diizgiinliigi,
kok pasonun niifuziyetinin iki metal boyunca esit olarak serbestgce birlesmesine izin
vermelidir.

Boru-boru montajinda kaynak agzi araligi ne kadar esit olarak hazirlanirsa kaliteli
kaynak islemi i¢in o kadar 1yi olanak saglanmis olur. Boru-boru montaji Sekil 11.” e
uygun olarak hazirlanmalidir.

00 Kaynak agzi

' <«—1 6 mm
Ag1z aralig1

Sekil 11. Agiz Araligi

Art arda gelen iki boru ayni eksende olmalidir. Borularin eksenlenmesi i¢in 4” ve
daha biiyiik captaki boru-boru montajinda kelepg¢e kullanilmasi zorunludur.

Dis kelepce ile eksenlenen borulardaki kaciklik daha kalin borunun (veya fittingin)
nominal et kalinligina E denirse (E/20)+1 mm yi veya maksimum 1,6 mm yi
gecmemelidir. Eger agiz kagikligr 1,6 mm yi1 gegerse kaynaga izin verilmez.

Iki boru arasindaki i¢ ag1z kaciklig1 2,4 mm den daha biiyiik olamaz. I¢ kagiklik 2,4
mm. den daha biiyilkse kalin borunun (fittingin) et kalinligi igten taslanarak
diistiriilecektir.

<1.6 mm

< E/20+1 mm
/

.
O

AN\

(A) I¢ agiz kagiklig (B) D1s ag1z kagikligi

Sekil 12. Fitting-Boru alin kaynagi montaji



D.2.2.1.6. Dikis Cakismasi:

Birlestirilecek borularin boyuna ve spiral kaynak dikisleri cakismamalidir. Bu
kaynak dikisleri boru et kalinliginin en az 10 kat1 kadar bir mesafe kaydirilarak
kaynagi_yapilir.

Boylamasina veya spiral
kaynak dikis1

8___*_T ............. Q_

t: Boru et kalinligi
L: Dikisler aras1 mesafe, L mm >

Sekil 13. Kaynak Dikislerinin Durumu

Kanalda kaynak yapilacak borular, kanalin ortasina takoz veya kum torbalari lizerine
yerlestirilir. Kanalin her iki yaninda kaynak¢inin rahatlikla ¢alisabilecegi bir aralik
bulunmalidir. Kaynak i¢in boru ile zemin arasindaki mesafe en az 40 cm olmalidir.
Boylece kaynake1 kaynak pozisyonuna hakim olabilecegi sartlar saglanmalidir.

Boru-boru ayn1 eksende agiz agiza getirilerek puntalanmali ve kaynak islemine
baglanmalidir. Elektrik ark kaynagi jeneratoriiniin sasesi boru ucuna yerlestirilmeli.
Sase boru ucuna koymaya uygun degilse boru-boru kaynakli kisma yerlestirilmelidir.
Kaynaktan sonra sasenin arkindan dolay1r olusan c¢entik taslanarak tekrar kapak
atilmalidir.

D.2.2.2. Kaynakgilarin Kalifikasyonu:

Celik boru hatlarinda kaynak islemlerini yapacak kaynakgilar, TURKAK tarafindan
onaylanms kuruluslarca sertifikali olacak (LOYD, TUV, BrauVeritas vb.) ve MYK
belgesine sahip olacaktir.

Sertifikal1 firmalar, endistriyel tesislerde, calistirmak istedigi kaynak¢inin
sertifikastm1 Miisavit/BOLGE MUDURLUGU” a teslim ettikleri proje dosyasinda
bulundurmak zorundadir. Teslim edilen sertifika sahibi disinda bir kaynak¢inin
caligmasi durumunda tiim islemler iptal edilerek bildirilen kaynakg tarafindan tekrar
yapilacaktir.

D.2.2.3. Kaynak iglemi:

Kaynak islemi kaynak¢inin sertifikalandirildigt WPS ve PQR’ a gére yapilmalidir.
D.2.2.4. Kaynak Hatalart:

Kaynak noktalarinda; yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme, yakip

delme hatasi, ciiruf hatalari, gozenek hatalari, catlak hatalari, yanma c¢entigi
olusmamalidir.



D.2.2.5. Kaynak Kalite Kontrolii:

Tahribatsiz muayene metotlari;

- Radyografik metot

- Ultrasonik metot

- Dye penetrant

- Gozle muayene seklinde olabilir.

Tahribatsiz muayene metotlar1 arasinda en siklikla kullanilan radyografik metottur.
Radyografik metot API 1104 nolu standarda uygun olarak yapilir.

TOPRAKALTI VE BINA iCi .
HATLAR BiNA DISI HATLAR
TESIS GAZ Q >200 Sm*h Q <200 Sm*h Q >200 Sm*h Q <200 Sm*h
KULLANIM ve/veya ve velveya ve
MAHALI P > 300 mbar P <300 mbar P > 300 mbar P <300 mbar
Proses %100 %100 %25 %25
Buhar %100 %100 %25 %25
Isinma %7100 % 0 %25 %0
Mutfak %100 %0 %25 %0
Tablo -6

D.2.2.6. Kaynak kalitesinin BOLGE MUDURLUGU tarafindan kontrolii:

Sertifikali firma, is bitirme dosyasin1 Miisavir/ ve/veya BOLGE MUDURLUGU ne
teslim eder. BOLGE MUDURLUGU’ den bir tesisat kontrol miihendisi ve
sertifikali firmanin yetkili mithendisi ile birlikte kaynak izometrisi yerinde kontrol
edilir. BOLGE MUDURLUGU tesisat kontrol miihendisi hazirlanan kaynak
izometrisi iizerinde rontgen c¢ekilmis olan kaynak bdolgelerinin tespitini ve
numaralandirilmasinin  kontroliinii yapar. Verilen kaynak izometrisinde, kaynak
rontgenlerini ¢eken firmanin ve tesisat kontrol miihendisinin kase ve imzasi
bulunmalidir. Kaynak noktalarinin da cekilmesi gereken film oranlar1 Tablo-6" da
verilmistir. Kaynak filmlerinin kontrolii ve kaynak izometrisine uygunlugu BOLGE
MUDURLUGU tarafindan kontrol edilir.

D.3. Testler

Tesisatin tamamlanmasindan sonra, sertifikali firma testleri yaptigna dair evraki,
BOLGE MUDURLUGU’ne teslim etmelidir. Testler Bolge Miidiirliigii veya
Yetkilendirdigi Kontrol firmasi tarafindan saha da denetlenecektir.

D.3.1. On test (Mukavemet Testi):

D.3.1.1. Yeralt1 boru hatlari i¢in:

Test basinci: Maksimum ¢aligma basincinin 1,5 kati



Test stiresi; 2 Saat

Test akigskani: Test basincinin 6 Barg’ in iizerinde olmasi durumunda mukavemet
testinin su ile yapilmasi (hidrostatik test) zorunludur. Test basincinin 6 Barg’ in
altinda olmas1 durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.

Test ekipmani: 0,1 Barg hassasiyetli metalik manometre veya civali U manometre
D.3.1.2. Yertistii boru hatlar1 i¢in:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati
Test siiresi: 2 saat

Test akigkani: Test basincinin 6 Barg’ in lizerinde olmasi durumunda mukavemet
testinin su ile yapilmasi (hidrostatik test) zorunludur. Test basincinin 6 Barg’ in
altinda olmas1 durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.

D.3.2. Sizdirmazlik testi:
D.3.2.1. Yeralt1 boru hatlari igin:

Test basinci: 1 Barg

Stabilizasyon siiresi: 24 Saat (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan
once, boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi i¢in gececek siire)

Test siiresi: 48 Saat (Olgiimler her giin ayn1 saatte alimalidir)
Test akigkan1 : Azot gazi.

Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manometre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanina topraga yerlestirilecek (1/10°C) hassasiyetli
bir termometre ile Olciilen yer sicakligi degisimine gore diizeltilmelidir. Toprak
sicakligr degisimine gore diizeltilen ilk ve son basing degerleri arasindaki fark 13
mbar’ dan az ise test kabul edilebilir.

D.3.2.2. Yertistii boru hatlar1 i¢in:

Test basinci: 400 mBarg’ in iizerindeki basinglarda 400 mBarg, 400 mBarg’ in
altindaki basinglarda ¢alisma basincinda test edilir.

Stabilizasyon siiresi: 15 Dk. (Boruyu basin¢landirdiktan sonra, teste baglamadan
once, boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi i¢in gegecek siire)

Test siiresi: Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek siire( minimum 10
dakika).
Test akiskani: Hava veya azot gazi.



Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manometre.
[k ve son basing degerleri arasindaki fark 5 mbar’ dan az ise test kabul edilebilir.
D.3.3. BOLGE MUDURLUGU"niin Kontrolii:

Kontrol esnasinda tesisatin tamanu isletme basmcinmin 1,5 kati basingta, 0,1 bar
hassasiyetli metalik manometre ile 45 dakika (15 dakika Stabilizasyon, 30 dakika
Test) mukavemet testine tabi tutulur.

Sizdirmazlik testi ise U manometre vasitasi ile 80-110 mbar basingta ve tesisatin
bliytikliigline gore 15-30 dakika siire ile yapilir.

D.3.4. Hidrostatik Test:

6 Barg flizerindeki Hatlardaki hidrostatik test prosediirii ekte verilen (Ek-1)
“Hidrostatik Test Sartnamesine” uygun olarak yapilacaktir.

D.4. Polietilen Boru Kullanima:

Endiistriyel tesislerde basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonlarindan 6nce veya sonra PE
hat désenmesi, kullanilacak PE malzemenin iiretici firma tarafindan alinmuis, TS
10827 iiretim standardma uygunluk belgesinin BOLGE MUDURLUGU’ a
sunulmas1 ve BOLGE MUDURLUGU?” niin onaylamasi halinde miimkiindiir.

Yeralt1 borularinin polietilen olmasi halinde hattin ve kaynaklarin kontroliin tamami
/ BOLGE MUDURLUGU bilgisi dahilinde yapilmalidir.

D.4.1. Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler:

- I¢ tesisatlar da sadece yiiksek yogunluklu PE 80 HDPE borular kullanilmalidir.
- PE borular sar1 renkli olmalidir.

- PE borularda standart boyut oran1 SDR 11 olmalidir ( TS 10827).
- PE borular parga seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmalidir.

D.4.2. PE Borularin Désenmesi
D.4.2.1. Giizergah Tespiti:

Glizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapt konusunda verecegi bilgiye gore
hareket edilebilir. Bunun miimkiin olmadig1 durumlarda PE hattin projede gegmesi
ongoriilen gilizergdh iizerinde diger yeralt1 tesislerinin yerlerinin netlestirilmesi
amaciyla deneme cukurlar1 agilmali ve deneme ¢ukurlar1 neticesine gore nihai
glizergah tespit edilmelidir.



\ L + 100 cm. |

50 cm 50 cm

50 cm.

TRANSE
L

L + 100 cm.

Sekil 14. Deneme Cukuru Ebatlar
D.4.2.2. Kanal Boyutlar::

PE borularin dosenecegi kanallar Tablo-7’de verilen dlgiilere uygun olmalidir.

BORU CAPI (mm.) | KANAL GENISLIGI (cm.) | KANAL DERINLIGI (cm.)
20 40 100
32 40 100
63 40 100
110 50 100
125 50 100

Tablo — 7 PE borular i¢in kanal boyutlar
D.4.2.3. Kanalin A¢ilmasi:

Kanallar Tablo-7 de verilen Olciilerde dikey olarak kazilacaktir. Kanal yan
duvarlarinda borunun dosenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya
delici higbir madde (kesici tas, kaya, insaat atig1, demirler) bulunmamalidir. Kanallar
miimkiin oldugunca diiz a¢ilmali, glizergdhin yon degistirmesi gereken durumlarda
donlis yarigapt boru dis c¢apinin minimum 30 kati olmalidir. Bu degerin
saglanamadigr durumlarda dirsek kullanilmalidir. Kazidan ¢ikan malzeme kanal
kenarindan en az 50 cm. uzaga y18ilmalidir. Cikan malzeme dolgu malzemesi olarak
ancak Bolge Miidiirliigii’niin iznine baghdir.

D.4.2.4. Polietilen Borularin Kanala Yerlestirilmesi:
Kanal agildiktan sonra tabana sikistirilmis kalinligt 10 cm. olan sar1 kum

serilmelidir. Kangal veya parca halindeki PE borularin kanala yerlestirilmesi
esnasinda boru serme makaralar1 kullanilmalidir. Kangal halindeki borular sarim



dolayisiyla gerilme altinda olduklarindan agilirken ¢evredekilere zarar vermemesi
icin gerekli tedbirler alinmalidir.

Kangal iizerindeki seritler teker teker ve Oncelikle orta kisimlarindan baglanilarak
acilmahidir. Kangal agilmadan 6nce boru makarasi, hareket etmeyecek bir sekilde
sabitlenmelidir. Ayrica boru serme esnasinda ¢izilmeleri 6nlemek icin, kum torbalari
ile boru altim1 beslemek gerekmektedir. PE borular ile binalar arasinda en az 1 m.
mesafe bulunmalidir. Binalara yeraltindan giris yapildigi durumlarda temele en az 1
m. kala PE borudan ¢elik boruya gecis yapilmalidir. Boru serilmesi islemi BOLGE
MUDURLUGU bilgisi dahilinde yapilmalidir.

PE hat désenmesi durumunda istasyon c¢ikisinda ve bina girislerinde kullanilmasi
zorunlu olan ¢elik hatlar PE kapli olmali (veya sicak PE sargi yapilmali) ve katodik
koruma uygulanmalidir.

I I
10 cm. ; i) KAPLAMA
71 [1 J—L:
MEKANIK STABILiZE
30 cm. i :
DOLGU MALZEMESI
10 cm. e
- o=l TKAZ BANDI
- DOGALGAZ - —
30 cm. . —'BORUSU —
o o= ] SARIKUM
| L
10 cm. e 7: || SARTKUM
40 - 60 cm.

Sekil - 15 PE boru hatlarina ait kanal detay1
D.4.2.5.Polietilen Borularin Birlestirilmesi:

PE borularin birlestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanilarak yapilacaktir. PE
borunun kaynak yapilacak kisimlar1 kaziyici bicak (scraper) ile soyularak boru
tizerindeki korozif ortii kaldirilmali, sol bosaltma ile bu kisimlar temizlenmelidir. PE
borularin agizlanmasi ve kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullanilmali ve
kaynagi takiben soguma siiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak
siiresi, soguma siiresi ve kaynak yapabilme kosullar1 i¢in fitting iiretici firmasinin
ongordiigii degerlere uyulmalidir. Genel olarak elektrofiizyon kaynagi —5 °C ile +35
°C arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE borularin yilizey sicakliginin +35 °C’yi
gecmemesi saglanmalidir. Hatlarda kullanilan fitingler TS 6270 standardinda
olmalidir.



D.4.2.6.Geri Dolgu Islemi:

Boru serilen kanal boliimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi icin
kontrolden sonra beklenmeden derhal geri dolgu islemine gecilmelidir. Boru iist
kotundan itibaren 30 cm. kalinliginda sari kum konulmali ve iizerine kanal
genisligince sar1 renkte plastik ikaz bandi yerlestirilmelidir. ikaz band: {izerine 10
cm. sar1 kum, 30 cm. kirma tas stabilize malzeme ve {ist yiizey dolgusu iginde 10
cm. kalinliginda kaplama dokiilmelidir. Kaplama malzemesi olarak beton veya
mekanik stabilize malzeme kullanilmalidir. Dolguda mekanik stabilize malzeme ve
beton kalinliklar1 sabit olup, kalinlig1 degisen malzeme ikaz bandi lizerine konulan
sart kum olmalidir. Sikistirma islemi her 20 cm.’de bir titresimli sikistirma aleti
(kompaktor) vasitasi ile yapilmalidir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana
dek yabanci maddelerin boru igerisine girmesini Onlemek icin boru agzi kapali
tutulmalidr.

D.5. Briilor Gaz Kontrol Hattr:

Dogal Gaz yakan cihazlarin (briilor, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak
calismalarini temin etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, briilor tipi
ve sekline bagl olarak degisiklik gosterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki
ekipmanlar belirlenirken sistemin 6zellikleri g6z oniinde bulundurulmalidir. Ayrica
briilor seciminde Dogal Gazin alt 1s1l degeri H, = 8250 kcal/Sm? , cihaz verimi %
90, doniisiim yapilan kazanlarda % 70 alinarak hesaplamalar yapilmalidir. Bulunan
deger se¢ilen briiloriin min. ve maksimum kapasite sinirlarinin arasinda olmalidir(
bu sart proje kriteri olarak kullanilamaz) .

Briilor tipi se¢iminde asagida belirtilen cihaz kapasite sinirlart gz Oniinde
bulundurulmalidir.

a- 350 kW’a kadar olan kapasitelerde tek kademe, iki kademe veya oransal
b- 350-1200 kW arasi iki kademeli ya da oransal
c- 1200 kW tizer1 kapasitelerde oransal tip briilor kullanilmalidir.

Yakma sisteminin 6zellikleri ile ilgili, briilér firmasinin BOLGE MUDURLUGU ve
kullanic1 firmay1 bilgilendirmesi tavsiye edilir. BOLGE MUDURLUGU niin ve
briilor firmasinin tavsiyesi dogrultusunda yukaridaki kapasite sinirlarinda degisiklik
yapilabilir.

Gaz kontrol hattinin cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, iiretici firmadan
veya yetkili dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak tlretim kataloglari
proje dosyasinda bulunmalidir. Imalat¢i/Ithalat¢r firmadan alinacak uygunluk yazisi
ile sorumluluk firmaya ait olmak tizere gaz kontrol hattinin kabulii yapilmalidir.

D.5.1. Briilor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlari:

D.5.1.1. Kiiresel Vanasi (TS EN 331, TS 9809):



Her briiloriin girigine bir adet kiiresel vana konulmalidir.
D.5.1.2. Esnek baglant1 eleman1 (TS 10880):

Briilordeki titresimin tesisata gegisini zayiflatmak i¢in kullanilan ekipmandur.
Universal tip olmalidir. (Eksenel hareket, agisal hareket ve yanal eksen sapmalarini
karsilayabilen) Esnek borunun regiilatdr sinyal hattindan sonra konulmasi tavsiye
edilir.

D.5.1.3. Test nipeli:
Briilor gaz kontrol hattinda giris ve ayar basinglarin1 6lgmek i¢in kullanilir.

D.5.1.4. Manometre:

Hat {izerindeki gaz basimncini 6lgmek icin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol
hattindaki manometreler musluklu tip olmalidir.

D.5.1.5. Filtre (TS 10276, DIN 3386):

Briilor orifisinin yabanci partikiillerden dolayr tikanmasim1i 6nlemek ve diger
emniyet kontrol ekipmanlar1 ile basing regiilatoriinii korumak amaciyla kullanilan
ekipmandir. Kullanilacak filtrenin gézenek ag¢ikligi 5 [1m olmalidir.

D.5.1.6. Gaz basing regiilatorii (TS 10624, TS EN 88, DIN EN 3380):

Gaz kontrol hatt1 girisindeki gaz basincini briilor i¢in gerekli basinca diisliren
ekipmandir.

D.5.1.7. Minimum gaz basing algilama tertibati (min. gaz basin¢ prosestat1)(TS EN
1854, DIN 3398-3):

Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal ¢aligma basincinin altinda
kalmast durumunda selenoid valfe kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan
ekipmandir. Tiim gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir .

D.5.1.8. Maksimum gaz basing algilama tertibati (maksimum gaz basing prosestati)
(TS EN 1854, DIN 3398-3):

Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal g¢alisma basincinin {istiine
cikmasi durumunda selenoid valfe kumanda ederek gaz akisini kesen ekipmandir.
1200 kW ve tizeri kapasitelerde kullanilmasi1 zorunludur. 1200 kW’ a kadar olan
kapasitelerde kullanilmasi tavsiye edilir.

D.5.1.9. Otomatik Emniyet Kapama Valfi (Selenoid Valf) (TS EN 161):

Sistemin devre dis1 kalmasi gerektigi durumlarda aldig sinyaller dogrultusunda gaz
akisin1 otomatik olarak kesen ve ilk c¢alisma esnasinda sistemin emniyetli olarak
devreye girmesini saglayan ekipmanlardir.



Gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis A sinifi selenoid valf
bulunmalidir.

D.5.1.10. Sizdirmazlik kontrol cihazi (Valf dogrulama sistemi) (TS prEN 1643):

Otomatik emniyet kapatma vanalariin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini
kontrol eden ve gaz kacaklarini belirleyen ekipmandir.

1200 kW ve iizeri olan kapasitelerde bulunmalidir. 1200 kW’a kadar olan
kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir. Ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgm,
kaynar sulu, algak ve yliksek basingli buharli sistemlerde kullanilmas1 zorunludur.

D.5.1.11. Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi):

Sistemi asir1 basinca karsi koruyan anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi
sistemden tahliye ederek regiilatoriin devre disi kalmasini1 6nleyen ekipmanlardir.
Ani kapamali regiilator kullanilmasit durumunda bulunmasi zorunludur. 100 Sm3/h
kapasiteye kadar internal reliefli regiilatorler kullanilmast durumunda ayrica relief
valf kullanilmasina gerek yoktur.

D.5.1.12. Briilor (TS 11391-TS 11392 EN 676)

D.5.1.13. Yangin Vanasi

Yangin v.b. nedenle ortam sicakliginin belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz
akisini otomatik olarak kesen ekipmandir. 1200 kW {izeri sistemler ile kapasitesine
bakilmaksizin ortamda yanici, patlayict maddeler bulunmasi halinde kullanilmasi
zorunludur. 1200 kW ve altinda kalan kapasitelerde bulunmas: tavsiye edilir.

Gaz basing regiilatoriiniin ani kapamali (slum-shut) olmamasi halinde, fanh ve
atmosferik briilor gaz kontrol hatlarinda kullanilan tiim armatiirlerin dayanim

basinglar regiilator girig basincinin min. 1.2 kati olmalidir.

D.5.2. Fanl Briilor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar (Q < 1200 kW )
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3
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1- Kiiresel vana

2- Esnek baglanti elemant
3- Test nipeli

4- Gaz filtresi

5- Manometre (musluklu)
6- Gaz basing regiilatorii
7- Emniyet Ventili

8- Tahliye hatt1

9- Prosestat (Minimum gaz basing)
10- Selenoid valf

11- Briilor

D.5.3. Fanl Briilor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar1 (Q > 1200 kW)

Sekil - 17 Gaz Yolu Ekipmanlar (Q > 1200 KW)

1- Kiiresel vana

2- Esnek baglant1 elemant

3- Test nipeli

4- Gaz filtresi

5- Manometre (musluklu)

6- Gaz basing regiilatorii

7- Emniyet valfi

8- Tahliye hatt1 (bosaltma)

9- Prosestat (Minimum gaz basing)
9A- Prosestat (Maksimum gaz basing)
10- Selenoid valf

11- Briilor

12- Yangin vanasi

13- S1zdirmazlik kontrol cihazi



D.5.4. Fanli Briilorlerde Diger Emniyet Ekipmanlari

D.5.4.1. Alev denetleme cihazi

Alev sondiigiinde briilorii durdurmak amaciyla her briilérde bulunmalidir.
D.5.4.2. Hava akis anahtar1

Briilor fani tarafindan yeterli hava saglanamadiginda briilorii durdurmak tizere her
briilorde bulunmalidir.

D.5.4.3. Emniyet termostati

Kontrol termostatina ek olarak, kontrol termostati1 arizasinda devreye girmek {izere,
tim sicak sulu kazanlarda bulunmalidir. Manuel (elle kumandali) resetli olmasi
tavsiye edilir.

D.5.4.4. Emniyet prosestati

Kontrol prosestatina ek olarak, kontrol prosestati arizasinda devreye girmek iizere
tiim briilorlerde bulunmalidir.

D.5.5. Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti1 Ekipmanlart (Q < 350 kW)

% = 4

Sekil — 18 Gaz yolu elemanlar1 (Atm. Briilor Q <350 kW)

1- Kiiresel vana

2- Manometre (musluklu)

3- Gaz filtresi

4- Test nipeli

5- Gaz basing regiilatorii

6- Emniyet ventili

7- Tahliye hatt1 (bosaltma)

8- Prosestat (Minimum gaz basing)
9- Selenoid valf

10- Briilor



D.5.6. Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar1 ( Q > 350 kW)

6 2 8 10
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Sekil — 19 Gaz Yolu Elemanlar1 (Atm. Briilor Q > 350 kW )

1- Kiiresel vana

2- Manometre

3- Gaz filtresi

4- Test nipeli

5- Gaz basing regiilatorii

6- Emniyet Ventili

7- Tahliye hatt1 (bosaltma)

8- Prosestat (Minimum gaz basing)
9- Selenoid valf

10- Briilor

D.5.7. Gaz kontrol hatt1 ekipmanlar1 baglant1 sekilleri

Gaz ayar setinde kullanilacak olan ekipmanlarin (vana ve fittingsler hari¢) 6zellikleri
ilgili standartlara uygun olmalidir.

1) Cap < DN 25 Kaynakli, Flangh ve Disli (4 Barg’a kadar)
2) DN 25 <Cap<DN 65 Kaynakli, Flangh ve Disli (2 Barg’a kadar)
3) DN 25<Cap<DN 65 Kaynakli, Flangh (2 — 4 Barg)
4) DN 65 <Cap Kaynakli, Flansh (0 — 4 Barg)

Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar cekilecek hattin disli baglanti
olmasi durumunda, sizdirmazligi saglamak amaciyla uygun kalinlikta keten ve
sizdirmazlik macunu veya TS EN 751-2’ye uygun sizdirmazlik malzemeleri
kullanilmalidir. Kaynakli baglantt olmasi durumunda %100 kaynak filmi
cekilmelidir.

Esnek boru baglantilart miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve yiiksek sicaklik,
korozyon ve mekanik darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli ve flansh
baglantili ve metal donanimli olmalidir.



Esnek baglantilar ¢alisma basincinin 3 kati basinca dayanikli olmalidir. Esnek
borunun girigine kiiresel vana konulmalidir.

Briilor tesisatlarinin gaz kontrol hatlarinda regiilator, selenoid vana ve multibloga
kadar gaz hiz1 25 m/s degerini gegmemelidir. Selenoid vana ve multiblokta gaz hiz1
maksimum 45 m/s degerini gegmemelidir. Ancak yiiksek hizlarda calismanin gerek
sistemde meydana getirebilecegi giirtiltli, gerekse asinmaya sebep olacagmin goz
ard1 edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle 25 m/saniyelik hiz limitinin agilmamasi
tavsiye edilmektedir.

D.6. Hesap Yontemleri

Boru capi1 hesaplarinda Hidrolik modelleme yapabilen yazilimlar kullanilabilecektir.
S6z konusu yazilimlarin sertifikas1 ve Taahhiit firmasinin yazilima sahip oldugunu
gosterir lisans Is Baglama Dosyasinda sunulacaktir.

D.6.1. Boru Cap1 Hesap Y Ontemi:

D.6.1.1. Gaz teslim noktas1 servis kutusu olmasi durumunda; Konut ve Kii¢iik
Tiketimli Tesisler Teknik Sartnamesindeki formiilasyonlar ve kriterler aynen
gecerlidir.

D.6.1.2. Gaz teslim noktas1 12-19 Barg celik hat veya 1,5-4 Barg PE hattan beslenen
basing diisiirme ve Ol¢iim istasyonu olmasi durumunda; Asagida verilen formiil
disinda da formiil kullanilabilir. Ancak formiiliin dogruluk araliginin tesis sartlarina
uygun olduguna dikkat edilmelidir.

Basing kaybi i¢in kullanilacak formiil asagida verilmistir.

Orta ve yiiksek basing i¢in: > 0,4 bar

P2 -P,2=48600x SxLx Q!82/D %

Diisiik basing i¢in: < 0.4 bar

AP=P;-P, =232x10°x SxLx Q 82 /D 4%

A% : Gaz Hiz1 (m/s)
P, : Giris basinci (Barg)

P,  : Cikis basinci (Barg)
L : Boru boyu ( m.)

Q : Gaz debisi (Sm?/h)
D : Boru i¢ ¢ap1 (mm.)
S : Ozgiil agirlik (0,57)

Formiilden elde edilen basing kayip degeri, her hat i¢cin emniyet katsayisi (Se=1,5)
ile carpilarak ¢ikan deger, hatta ait kayip degeri olarak alinmalidir. Ayrica;



V =353,81 x Q/(D?x P,) yiiksek basingta
V :Hiz (m/sn) V [J20 m/s olmahldir. (P; >4 Barg)

V=378 x Q/(D?x P)) orta ve diisiik basingta
V:Hiz (m/s) V [J25m/s olmahdir. (P; <4 Barg)

D.6.2. Havalandirma Hesap Yontemi:
Yakici cihaz bulunan kapali mahallerde gerek yanma havasinin temini ve gerekse
muhtemel bir gaz kagaginda gaz birikimini onlemek ic¢in, dogal ya da mekanik

yontemlerle havalandirma yapilmalidir.

Havalandirma pencereleri ve menfezler, gaz birikiminin olabilecegi 6lii noktalar ve
mahal iist seviyelerine yakin noktalara konulmalidir.

D.6.2.1.Dogal Havalandirma

Dogal havalandirmada hava giris ve c¢ikist icin agilacak olan havalandirma
acikliklart alt ve iist seviyede olmak tizere iki boliimde diisiintilmelidir.

Alt Havalandirma: Sa=[540 + (Qu — 60) x 4.5] x 10™* (m?)
Ust Havalandirma: S; =S /2 (m?)

Havalandirma menfezlerinin panjurlu olmasi durumunda hesaplanan kesitlerin 1.5
kat1 alinmalidir.

D.6.2.2.Mekanik Havalandirma

D.6.2.2.1.Uflemeli briilérler icin:

Alt havalandirma (Taze Hava) :

V hava = Qur X 0.9 x 3.6 (Sm?/h)

SA =V ava/ (3600 x v) (m?)

v: Kanaldaki hava hiz1 (m/s) 5 ile 10 arasinda alinmalidar.
Ust Havalandirma (Egzoz Havast) :

V Egzost = Qur X 0.6 X 3.6 (Sm3/h)

Sty =V Egrost / (3600 x V) (m?)

v: Kanaldaki hava hiz1 (m/s) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Qbr = Q kazan / (860 x 0.9) (kW)



D.6.2.2.2. Atmosferik briilorler icin:

Alt havalandirma (Taze Hava) :

V hava = Qur X 0.9 x 3.6 (Sm?/h)
Sa =V hava /(3600 x V) (m?)
v: Kanaldaki hava hizi (m/s) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Ust Havalandirma (Egzoz Havast) :

V Egzost = Qor X 0.45 x 3.6 (Sm?3/h)

St =V Egrost /(3600 X V) (m?)

v: Kanaldaki hava hizi (m/s) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Qbr = Q kazan / 860 (kW)

Havalandirma agikliklar1 dis ortama direkt olarak agilmali, bunun miimkiin olmadigi
durumlarda havalandirma kanallarla yapilmalidir. Mahaller endirekt olarak
havalandirilmamalidir.

Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile dirsek esdeger uzunluklar1 toplami)
10 metre ve iizerinde ise havalandirma mekanik olarak yapilmalidir. Havalandirma
kanallarinda 90°’lik dirsek esdeger uzunlugu 3 metre 45°°1lik dirsek esdeger
uzunlugu 1,5 metre ve 1zgaralar icin esdeger uzunluk 0,5 metre almmalidir. Ust
havalandirma, havalandirma bacasi ile (metraj smirlandirmas:t olmaksizin) tabii
olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali briilor seviyesine kadar indirilmelidir.

Alt ve st havalandirmalarin her ikisi de tabii veya mekanik (cebri) yapilabilir. Tek
bagmma 1{ist havalandirma mekanik olamaz. Alt havalandirma mekanik, st
havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzoz fanlarinin herhangi bir nedenle devre dis1 kalmas1 durumunda
briiloriin de devre dis1 kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullanilmalidir.

D.6.3.Endistriyel Bacalar ve Hesap Yontemi:

Bacalar; 1s1, yogusma ve yanma Triinlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili
standartlara (TS 11382-11383........ 11387, TS 11389 EN 13384-1, TS 11389 EN
13384-2) uygun olarak imal edilmelidir. Dairesel kesitli bacalar tercih edilmelidir.
Kare ve dikdortgen kesitli bacalarin kesiti daire kesitli bacalara gore % 30 daha fazla
olmalidir. Dikdortgen kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarin en ¢ok 1,5 kati
olmalidir. Baca eksenleri ancak bir sapma yapabilir. Baca sapma acis1 diiseyle 30°
den biiylik olmamalidir. Bacalar sizdirmaz olmali, 1s1 yalittmi yapilmali ve kesit



daralmas1 olmamalidir. Cihaz baca baglantilart % 3 yiikselen egimle bacaya
baglanmal1 ve baca kesitini daraltacak sekilde baca i¢ine sokulmamalidir. Baca
baglantilarinda 90°’lik doniislerden kacinilmalidir. Miimkiin oldugunca 45° lik
dirseklerle girilmelidir. Baca baglantilarinda gereksiz dirseklerden kaginilmalidir.
90° lik her bir dirsek 1 metre kabul edilir. Baca ¢ikis noktalarinda baca sapkasi
kullanilmalidir.

Bacalar korozyona karsit korunmus olmalidir. Bacalarda atik gazlardan dolay1
olusabilecek korozyona karsi; uygun malzeme secilmeli, kaplama, dis ortii ve sac
kalinligina korozyon zammu ilave edilerek boyutlandirma yapilmalidir.

Kizgin yag ve buhar kazanlarinin mevcut ¢elik bacalar1 baca hesaplarina uygun
olmak kosulu ile sadece hesaplanan degerlere uygun kalinlik ve malzemeden yalitim
yapilarak kabul edilebilir. Bu cihazlarda ekonomizer var ise mutlaka baca cift cidarh
paslanmaz celik ve yalitimli imal edilmelidir. Sicak su kazanlarinda, kombilerde ve
ticari cihaz bacalar1 mutlaka ¢ift cidarli paslanmaz ¢elik ve yalitimli imal edilmelidir.
(316 veya 316L celigi ve min. 0,8 mm et kalinlig1)

Mutlaka her kazan ayr1 bacaya baglanmalidir. Zorunlu durumlarda ayni kapasitede
olmasi kosuluyla en fazla iki kazan ortak bir ekleme pargasi (kollektor) ile bir
bacaya baglanmalidir. Cihazlar siirekli olarak es zamanli ¢alismayacak ise bu tiir bir
baca baglantisi tercih edilmemelidir.

Iki aym1 kapasitede kazanin bir ortak ekleme parcasi ile bir bacaya baglanmasi
durumunda;

- Oksiplot sistemi

- Akis sigortasi (sensor)

- Kapatma tertibati (klape) kullanilmalidir.

A(kollektor)

O A |
[ |
Klape |- Klape |/ |
AL A2
1. KAZAN 2. KAZAN

Sekil - 20 iki kazanin ortak bir bacaya baglanmasi

AKollektér = (Al + AZ) X 0,8



Mevcut baca kesitlerinin hesaplanan kesitten biiyiik olmasi durumunda, mevcut baca
icerisinden paslanmaz c¢elik baca gegirilerek baca kesiti uygun hale getirilmelidir.
Mevcut baca i¢ine celik baca gecirilmesi durumunda da baca 1s1 yalitimi
saglanmalidir. Celikten yapilan ve dis ortamda bulunan bacalar c¢ift cidarli ve 1s1
yalitimi saglanmis olmalidir.

Celik bacalarda mutlaka baca topraklamasi ve drenaj1 yapilmalidir. Baca gazi analizi
yapilabilmesi i¢in test noktasi birakilmalidir.

Cihaz bacasmin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, {iretici firmadan
veya yetkili dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak tretim kataloglari
proje dosyasinda bulunmalidir.

D.6.3.1. Bacalarin Boyutlandirilmasz:

Bir bacanin boyutlari; duman gazi miktari, sicakligi, dis ortam sicakligi, cihaz
calisma siiresi, baca yiksekligi ve yukii (riizgar, 1s1l yiik, basing yiikleri,
mesnetlenme sartlarinin muhtemel degisimlerinden meydana gelen yiikler, depremi
dikkate alan 0zel yiikler, darbe neticesi meydana gelen diizensiz yiikler v.b.) gibi
degiskenlere baghdir.

Boyutlandirma hesaplar ilgili standart olan TS 11389 EN 13384-1, TS 11389 EN
13384-2 (DIN 4705) uygun olarak yapilmalidir.

D.6.3.3. Baca Gazi Emisyon Degerleri
Baca gazi emisyon degerleri Tablo-15°de verilen degerlerde olmalidir. BOLGE

MUDURLUGU niin gaz verme islemini takiben cihazlara ait baca gazi emisyon
Olclim degerleri i¢ tesisat kontrol sefligine teslim edilmelidir.

YAKIT BACAGAZI DEGERLERI MIN. MAKSIMUM
N 0, % 1 4.5
~
ij CO, % 9,5 11,5
5 Yanma Kaybi % 4 8
% Yanma Verimi % 92 96
Hava Fazlalig1 1,05 (1,2-1,25)

Tablo - 15 Baca gazi emisyon degerleri



Yakma Isil Giicii 100 MW'in Yakma Isil Giicii 100 MW'in
altinda olan tesislerde (% 3 | istiinde olan tesislerde (% 3
0,) 0,)
CO 100 mg/m? 100 mg/m?
(Karbonmonoksit) 80 ppm 80 ppm
miktart 0,008 % 0,008 %
NOx . . , 500 mg/m’?
(Azot Oksitleri) CevriYOtnetlméélfigmel.Gore 243 ppm
miktar: Ontrof Ediimet 0,024 %
SOx 100 mg/m? 60 mg/m?
(Kiikiirt Oksitleri) 34 ppm 21 ppm
miktart 0,0034 % 0,0021 %
Aldehit
(Formaldehit olarak, 20 mg/m? Herhangi bir sutmirlama yoktur.
HCHO miktari)

Tablo - 16 Kirletici parametreler ve sinir degerleri

D.7. Yakici Cihazlara Ait Elektrik Tesisati ve Topraklamasi
D.7.1.Elektrik Tesisatt:

Cihazlar i¢in gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi ex-proof
olmali, kumanda butonlar1 pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak acgilmadan
butonlarla agma ve kapama yapilabilmelidir.

Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi durumunda pano ve
aksesuarlarinin exproof olmasina gerek yoktur. Bu durumda pano girisi NYM kablo
olabilir.

Briilor kumanda panosu etanj tipi olmali miimkiin ise ana kumanda panosundan ayirt
edilebilecek sekilde ve briilore daha yakin bir yer secilerek monte edilmelidir. Ana
pano ile briilor kumanda panosu arasinda cekilecek besleme hattt projede
hesaplanmis kesitte yanmaz TTR tip1 fleksible kablo ile yapilmalidir.

Briilor kumanda panosu ile briilor arasina ¢ekilecek iletkenler projede hesaplanmis
kesit degerinde ve mutlaka celik spiral veya galvaniz boru igerisinden tesisat
yapilmali, kesinlikle boru igerisinde kablo eki bulunmamalidir. Ek yapilmasi
gereken yerlerde mutlaka exproof buat kullanilarak ekleme klemensleri ile ek
yapilmalidir.

Boru tesisatlarinda eleman giris c¢ikislar1 piring rakorlarla yapilmali, boru
icerisindeki kablolar gérinmemelidir.




Ei ANA KUMANDA

| PANOSU

Yanmaz Kablo
(TTR)

BRULOR KUMANDA B
PANOSU
=

KONTROL
TERMOSTATI

NYAF

BRULOR

Sekil - 22 Linye hatt1 semasi

Briilorlere yakin hareket ihtimali olan tesisat plastik kapli ¢elik spiraller ile
TTR/NYAF tipi kablolarla, diger tek damarl iletkenler ise NYAF tipi kablolarla
yapilmalidir.  Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm. asagiya sarkacak bicimde
veya {list havalandirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan
duvarlara etanj tipi exproof flouresan armatiirlerle yapilmali ve tesisat ise NYM
kablolarla ¢ekilmelidir.

Mekanik havalandirma gereken yerlerde fan motoru briilor kumanda sistemi ile
akuple (paralel) ¢alismali, fanda meydana gelebilecek arizalarda briilor otomatik
olarak devre dis1 kalacak sekilde otomatik kontrol initesi yapilmalidir.

Buhar kazani bulunan sistemlerde, sistemin elektrik enerjisi sistemi en az iki yerden
kumanda edebilecek sekilde otomatik kumanda fiiniteli alarm ve 1s1k ikazh
sistemlerle kontrol altina alinacak sekilde tasarlanmalidir. Kazan dairelerinde
muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disaridan kumanda
edebilecek sekilde yangin butonuna benzer camli butonla kazan dairesinin tim
elektriginin kesilmesini saglayacak bicimde ilave tesisat yapilarak kazan daireleri
kontrol altina alinmalidir.



D.7.2.Topraklama Tesisati:
Her kazan dairesi i¢in 6zel topraklama tesisat1 yapilmalidir.
Topraklama tesisati:

a) 0,5 m?, 2 mm. kalinliginda bakir levha ile

b) 0,5 m? 3 mm. kalinliginda galvanizli levha ile (sicak daldirma)

c) Som bakir ¢ubuk elektrotlari ile yapilabilir. (En az 16 mm. ¢apinda ve 1,5
m. uzunlukta, 1000 mikron degerinde.)

Her ii¢ halde en az 16 mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir iletken pabug¢ kullanilarak lehim
veya kaynak ile tutturulur. Levha tiiriinde olanlar 1 m. toprak altina gomiilerek
toprak Ulzerinde kalan iletken boru muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna
irtibatlandirilir. Bakir elektrotlar ise topraktan 20 cm. derinlige yerlestirilerek yine
ayni sistemde kazan dairesindeki ana tabloya baglanmak sureti ile ana topraklama
yapilmalidir. (Topraklama direnci = 2 [1)

Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak
topraklama iletkeni ise projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir iist kesitte
olmalidir.

Bakir elektrotlarin 6zellikleri [1 16 mm. ¢capinda dolu, som bakir ¢ubuktan en az 1,5
m. boyunda, [] 20 mm. ¢apinda dolu, som bakir ¢ubuktan en az 1.25 m. boyunda
olmali ve ¢ubuk elektrotlarin topraklama direnci 2 [J sinirlarinin altinda kalmalidir.
(Notr-Toprak voltaji [1 3V)

- Topraklama elektrotlar1 kesinlikle bakir kaplama ¢ubuktan yapilmamali.
- Topraklama tesislerinin ol¢timleri kabul tutanaklarinda belirtilmelidir.

Yukarida belirtilen ve istenen tiim bilgiler;

a) TSE standartlarina uygun malzeme kullanilmal,

b) Elektrik tesisatt kuvvetli akim ve i¢ tesisat yonetmeligi esaslarina gore
hazirlanmalidir.

c) Disaridan firma onayli Topraklama uygunluk test raporunun alinmasi
gerekmektedir.

D.8. Katodik Koruma

Toprak alt1 celik borularin korozyona karsi aktif olarak korunmasi i¢in katodik
koruma yapilmalidir. Borunun yeraltindan yeriistiine ¢iktig1 noktalarda elektriksel

yalitimi saglamak iizere yerden minimum 0.5 m. yiiksege izolasyon flansi
konulmalidir. TS 5141



Katodik koruma yapildiktan sonra gerekli kosullar1 sagladigina dair rapor Elektrik
Miihendisleri veya Elektrik Teknisyenleri Odasindan temin edilerek proje dosyasina
konulmalidir.

D.8.1. Galvanik Anotlu Katodik Koruma

D.8.1.1. Galvanik anot boru hattindan en az 3 m. uzaga ve 1 — 1,5 m. derinlige
gomiilmelidir.

D.8.1.2. Anot iistii mutlaka boru tabanindan asagida olmalidur.
D.8.1.3. Anotun su gecirmez muhafazas1 ¢ikarildiktan sonra anotun {istliine su
dokiilmelidir.

D.8.1.4. Anot kablosu bakirdan yapilmis en az 6 mm? kesitinde NYY tipi yalitilmis
kablo olmalidir.

D.8.1.5. Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji -0.85 Volt veya daha
negatif olmalidir.

D.8.1.6. Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel
baglanmalidir.

D.9. Endiistriyel Tip Mutfak Tesisati

D.9.1. Basing:

Uretici firmalarin, cihaz ¢alisma basinglariyla ilgili tavsiye ettigi degerler alinir.
Sistem basincindan cihazlarin ¢alisma basinglarina diisme ani  kapamali
regiilatorlerle yapilmalidir. Regiilatorler cihazlarin minimum 2 m Oncesine
konulmalidir.

D.9.2. Kapasite:

Mutfak tiketiminin belirlenmesinde {iretici firmalarin vermis oldugu kapasite
degerleri dikkate alinmalidir. Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapasitelerinin
belirlenmesinde Tablo 18 ve 19 esas alinmalidir.

BEK NO CAP (cm) Kcal/h Sm3/h
1 12 10500 1,3
2 15 13500 1,65
3 18 15000 1,8
4 23 16000 1,95
5 25 31000 3,75
6 30 35000 4,25

Tablo — 18 Bek ¢apina gore ocak kapasiteleri



Kcal/h Sm?/h
Kuzine alt1 firin 8.000 1
Pasta firom
(3xL m. boru bekli) | 20-000 2.4
Benmari (1 m icin) 4.000 0,5

Tablo — 19 Mutfak Cihazlar1 kapasite degerleri

Endiistriyel tesislerde, kurulusun talep etmesi durumunda mutfak cihazlar
tilketimleri i¢in siizme saya¢ uygulamasi yapilabilir.

Mutfaklarda gaz alarm cihaz1 ve buna bagli selenoid vana kullanilmalidir.
D.9.3.Havalandirma:
Mutfaklarda dogal havalandirma hesaplar1 asagidaki formiille yapilmalidir:

Alt Havalandirma: SA =540 + (Q-60) x 4.5 (cm?)
Ust Havalandirma: Sii = Sa / 2 (cm?)

Q = Cihazlarin toplam kapasitesi (kW)

Alt havalandirma kanallari; a¢ik yanmali mutfak cihazlarinin yanma rejimini
etkilememesi i¢in cihazlardan yeterli uzakliga yerlestirilmelidir. Alt ve {ist
havalandirma agikliklarinin  miimkiin oldugunca birbirine zit cephelerde
yerlestirilmesi tavsiye edilir.

100.000 kcal/h’in tlizerindeki bacali mutfak cihazlar i¢cin baca gazi analiz raporu
verilmelidir.

Mutfak cihazlarinin baglanti pargalart esnek olmalidir. Cihazlar mutlaka sabitlenmis
olmalidir. Ureticinin uygun gordiigii durumlarda diger baglant: sekilleri, standartlara
uygun olmas1 kosuluyla kabul edilir.

Endustriyel mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma  sistemleri, sistem
degerlerinin  BOLGE MUDURLUGU tarafindan kabul edilmesi halinde
kullanilabilir.

D.9.4.Mutfak Cihazlar1 Emniyet Ekipmanlari:

D.9.4.1. Alev denetleme tertibati:

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattir.
Sadece ana briiloriin gaz beslemesi kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandirilir.
Hem ana briiloriin hem de atesleme briiloriiniin gaz beslemesi kapatiliyorsa tam
kontrol olarak adlandirilir.



D.9.4.2. Alev Detektoru:

Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir
parcasidir. Bu etki sinyale ¢evrilerek dogrudan veya dolayli olarak kapatma valfine
iletilir.

D.9.4.3. Sicaklik Regiilatorii (Termostat):

Cihazin c¢alismasini; agip-kapatmak, acip-diisiik hizda calistirmak veya oransal
kontrol ile kontrol altinda tutarak sicakligin belli sinirlar i¢inde dnceden tespit edilen
degerde sabit kalmasini saglayan parcadir. Asagidaki tabloda termostatin hangi
cihazlarda kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir.

D.9.4.4. Asir1 Is1 Smirlama Tertibati:

El ile ayarlanabilen ve sicaklifin Onceden belirlenen emniyetli bir degerde
sinirlanmasini temin eden tertibattir. Asagidaki tabloda asir1 1sinma sinirlama
tertibatinin hangi cihazlarda kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Burada belirtilen emniyet kurallar1 TS EN 203 kapsamindadir. Burada belirtilmeyen
hususlarda TS EN 203’e bakilmalidir.

: Alev Kontrol | (Sicaklik Regiilatorii) | 3" I8!
Cihazlar . Simirlama
Cihaz Termostat .
Tertibati
Firinlar Evet Evet -
Evet, eger pilot
Set Ustii Ocak veya otomatik Istege Bagh -
atesleme varsa
Gril, Tost Evet, eger pilot
Makinasi, Miistakil | veya otomatik Istege Baglh -
Ocak atesleme varsa
Istege Bagl,
Fritoz Evet Evet varsa manuel
resetli olmali
Evet, eger pilot
Buharli Pisiriciler | veya otomatik Istege Baglh -
atesleme varsa
Evet, eger 45 litre
Biiytik Isiticilar kapasitenin Istege Bagh .
istiindeyse
Su Kaynatma
Cihazi, Kahve Evet Istege Bagl -
Makinasi
Kizartma Saci Evet Istege Bagl -
Bityik Kaynatma Evet Istege Bagl -
Kaplari 56 Bag




Bulasik Havuzu Evet Evet -
Evet, eger pilot
Sicak Tutma veya otomatik o ]
Dolaplar: atesleme varsa Istege Bagli -
veya 3 kW’in
istiinde giris varsa
Evet, eger pilot
veya otomatik
Benmari atesleme varsa Istege Bagli -
veya 3 kW’in
listiinde giris varsa
Harek.e‘il i Alak Evet Evet -
Fritozler

Tablo — 20 Mutfak cihazlari emniyet ekipmanlari

D.10. Radyant 1siticilar:

Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini
1simim ile yaparak, 1sitan cihazlardir.

A) Seramik radyant 1sitict:

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortami, gazin; seramik
plaka, metal kafes veya benzeri bir malzeme dis ylizeyinde veya dis yiizey yakininda
yanistyla veya atmosferik bir briilorle metal kafes veya benzeri malzemede yanisiyla
1sinacak ve 1s1nim ile 1sitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir.

Bu cihazlar EN 419-1’¢ uygun ve CE sertifikali olmalidir.

B) Tiplii radyant 1sitici:

Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin altindaki ortamu, icinden yanma
tirlinlerinin gecisiyle 1sman tiip veya tiipler sayesinde 1smmim ile 1sitacak sekilde

tasarlanmus cihazlardir.

Tek briilorlii cihazlar TS EN 416-1"e, ¢ok briilorlii cihazlar TS EN 777-1’e uygun ve
CE sertifikal1 olmalidir.

D.10.1. Cihazlarin Yerlestirilmesi

Isiticilar mekanik hasar gormeyecekleri yerlere yerlestirilmeli veya etkin sekilde
korunmalidir.

Isiticilart tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet
acisindan yeterli olmali ve korozyona karst korunmalidir.



Yanici ve parlayict gazlarin yogun oldugu boélgelere 1sitici yerlestirilmemelidir.
Ancak, sicaktan etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, 1sitici ve/veya baca
arasindaki emniyet mesafeleri icin iiretici firma talimatlari uygulanmalidir.

Her 1s1tic1 girisine, bir adet manuel kesme vanasi konulmalidir. Isiticilar, briilor, fan
ve kontrol ekipmanlariin montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay bir sekilde
yapilmasini saglamalidir.

Isitict cihazlarin yerlestirilmesinde genel kurallar i¢in tretici firma talimatlar
uygulanmalidir.

Yukarida anilan iiretici talimatlar1 proje ile birlikte verilmelidir.
D.10.2. Tesis Hacmi

Radyant 1siticilarin yerlestirilecegi tesis hacmi, en az, kurulu nominal giiclin her bir
kW’1i¢in 10 m? olmalidir.
D.10.3. Bacalar

Bacalar; baca gazlari, yogusma ve 1sidan etkilenmeyecek kalitede ve kalinlikta
ve/veya Uretici talimatlarina uygun olmalidir.

Isitict ¢ikisindaki baca baslangi¢ ¢ap1 bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla
1siticinin baglandigi fanh baca sistemlerinde iiretici talimatlarina uygun olarak, baca
kesiti daraltilabilir.

Bacalarda yogusmanin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Baca ¢ift cidarh
olmal1 ve/veya olusabilecek yogusma tahliye edilmelidir. Gerekli goriilen hallerde,
tahliye borusu, donmaya kars1 korunmalidir.

Isitict ¢alistigt zaman, 1sitict baca sicakligi ve yakindaki yanabilir diger
malzemelerin sicaklig1 65°C yi agmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda en
az, 25 mm olmalidir.

Bacalarin boyutu tasiyacagi toplam yiik ve ilgili diger faktorler géz 6niine alinarak
tespit edilir. Ortak bacali sistemlerde, boyut ve basing kayiplar1 i¢in iiretici firma
talimatlarina uyulur.

Baca ¢ikislari, bina temiz hava girigleri ve agikliklarina yakin yapilmamalidir.

Baca ve baglant1 elemanlarinin yapildigr malzemeler saglam, korozyona direngli,
asbest icermeyen ve yanmaz olmalidir.

D.10.4. Havalandirma

Avrupa Normu EN 13410’a gore yapilmalidir.



Bu norm EN 4161-1: 1999 veya EN 419-1: 1999’a uygun radyant 1siticilarin, konut
dis1, endiistriyel kullanim alanlarindaki havalandirma taleplerini belirler.

EN 416-1: 1999 Tek briilorlii, gaz yakitl, tiiplii radyant 1siticilar - Bolim 1- Emniyet
EN 419-1: 1999 Konut dist kullanimli, gaz yakatli, luminus radyant 1siticilar -
Boliml - Emniyet

D.10.5. Egzost Havasi Tahliyesi
D.10.5.1. Dogal havalandirma:

Yanma iirtinleri ile karismis olan tesis havasmin tahliyesi, miimkiin oldugunca
mahyaya yakin egzoz agikliklarindan, radyantlarin seviyesinin {izerinden
yapilmalidir.

Egzoz acikliklari, riizgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yerlestirilmelidir.
Kapayici veya kisicilara, ancak, radyantlarin emniyetle ¢alismasi otomatik olarak

temin edilebiliyor ise izin verilebilir. Aksi takdirde; egzoz acikliklar1 kapatilamaz
veya kisilamaz.

Egzoz agikliklarmmin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant isiticilarin yerlesim
diizenine ve tesisin geometrisine baghdir.

Radyant 1sitic1 ile egzoz agiklig1 arasindaki yatay mesafe; duvardaki acikliklarda;
aciklik merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katin1 c¢atidaki agikliklarda; acgiklik

merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katin1 asamaz.

Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW i¢in 10m3/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

Bagka amagclar i¢in gereken havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir. Hava
aciklig1 sayist ve boyutu, biiyiik havalandirma miktaria gore hesaplanir.

Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir;
a) Egzoz edilecek hava miktarmin hesaplanmasi

Vior =2 Qns . L
Burada ; V1op : Toplam egzoz edilecek hava miktar1 (m?3/saat)
> One : Tiim radyantlarin toplam 1s1l giicii (kW)
L : Belirlenen egzoz hava miktar1 (> 10m?/ saat)/kW
b) Egzoz acikliginda tahliye hava hiz1 Grafik 7°den alinabilir.

Burada; h : Egzoz aciklig1 ve hava giris agikligi merkezleri arasi diisey mesafe (m)

v: Tahliye hiz1 (m/saniye)



At: Sicaklik farki (t, —t;) °C
t1: en diistik dis hava sicakligi °C
to: tesis igi sicakligr °C

Grafik - 7 dirsek ve icte engeli olmayan egzoz agikligi ve devreleri icin gegerlidir.
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Grafik — 7 Egzoz agikliklarinda tahliye havasi hizi
1: Tahliye havasi hiz1 (m/saniye)
2: Sicaklik farki At (°C)
¢) Egzoz acikliginin serbest kesitinin hesab1 asagidadir.

V
A = v X 3600 x n

Burada ;
A: Egzoz agikliginin serbest kesiti (m?)
V: Toplam egzoz edilecek hava miktar1 (m?3/saat)
v: Tahliye havasi hiz1 (m/saniye)



n: Egzoz hava agiklig1 sayisi
Yarik ve araliklarin sabit kesitleri egzoz acikligi olarak kullanilabilir.

D.10.5.2. Dogal havalandirma:

Tesis havasina karigmis yanma iirlinleri, fanlar kullanilarak, radyant 1siticilarin {ist
seviyesinden tahliye edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanilir.

Radyant 1siticilarin ¢alismasi sadece, egzoz havasinin emilisi temin edildigi siirece
miimkiin olmaldir.

Egzoz agikliklarmin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant isiticilarin yerlesim
diizenine ve tesisin geometrisine baghdir.

Radyant 1sitici ile fan arasindaki yatay mesafe;

Duvara monte edilen fanlarda; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katini
(Catiya monte edilen fanlarda; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katini asamaz.

Fanlar, 1siticilarin st seviyesine, miimkiin oldugunca mahyaya yakin monte
edilmelidir.

Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW i¢in 10m>/saat hava tahliye
edilmesi yeterlidir.

Baska amaglar i¢in gereken havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir.
Fan kapasitesi, biiyiik havalandirma degerine gore hesaplanir.
Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir.

a) Egzoz edilecek hava miktarinin hesaplanmasi
Vior =2 Qns . L

Burada;
V1op : Toplam egzoz edilecek hava miktari (m?3/saat)
S Qns : Tim radyantlarin toplam 1s1l giicii (kW)
L : Belirlenen egzoz hava miktar1 (> 10m?/saat)/Kw

b) Bir veya ¢ok fan ile, en az, a) boliimiinde hesaplanmis, Vyop degeri
kadar kapasite saglanmalidir.

Ozel Durum: Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma
gerekmez; Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapisi geregi olusan hava degisimi
miktar1 1.5 hacim/Saat’ten biiyiik ise, Tesis hacminin her 1 m*’i i¢in kurulu gii¢ 5
W’ tan az ise.



D.10.6. Yakma Havas1 Temini
Hava girisini saglayacak acikliklar radyant 1siticilarin alt seviyesine yerlestirilirler.

Hava giris acikliklarinin toplam net kesit alani, egzoz acikliklarinin toplam net kesit
alanindan az olamaz.

Hava giris acgikliklarinda otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant
1siticilar ancak hava girislerinin a¢ilmasi durumunda ¢alisabilmelidir.

E- 4-19 BARG BASINCTA GAZ VERILMESI

AMAGC: Misterinin 4 Barg lzeri basingta gaz kullanilmasi (Kojenerasyon, Tri
jenerasyon, CNG v.b.) talebi durumunda BOLGE MUDURLUGU igerisinde
uygulanacak prosediirii tanimlamaktadir.

KAPSAM: Is bu prosediir, ¢elik hattan 4 Barg iizeri gaz taleplerinin olumlu
cevaplandirilmast durumunda sozlesmenin imzalanmasindan gaz agilisina kadar
yapilacak islemleri tanimlar.

1. Firmalarm bu konudaki talepleri Pazarlama Midirligli tarafindan
degerlendirilecek, Pazarlama Midiirliigi firmanin talebinin karsilanabilmesi
konusunda Proje ve Harita Boliimii'niin onayini alacaktir.

2. Proje Boliimiince yapilan sebeke tasarimlarinda gaz basinct minimum 12 Barg
olarak kabul edilmektedir. Celik hatlarda bu basingtan daha yiiksek bir basing

BOLGE MUDURLUGU tarafindan garanti edilemez, ayrica ¢elik hatlarda
regiilator kullanmaksizin sabit bir basingta gaz verilmesi de garanti edilemez.

F-TALIMAT VE TAVSIYELER
F.1.Talimatlar:

I¢ tesisat sertifikasi alan firma doniisiim ve tesisatlar da gorevlendirecegi tiim
elemanlari, Dogal Gaz caligmalarinda emniyet kurallari, teknik kurallar, miisteri
iligkiler1 ve ayrica acil durumlarda alinacak Onlemler ile ilgili bilgilendirmeli,
caligma esnasinda her tiirlii emniyet tedbirini almalidir.

Firma BOLGE MUDURLUGU niin kontroliindeki gaz hatlarina veya sebekeye
takilmis olan herhangi bir ekipmana kesinlikle miidahale etmemeli, ¢alismalarda
boyle bir ihtiyac ortaya ¢ikarsa durumu acilen BOLGE MUDURLUGU Dogal Gaz
Acil Servisine (0 5.. ... .... ...... ) bildirmelidir.

Firma doniisiim isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli veya
ilgili kisiye Dogal Gaz kullaniminda genel emniyet kurallar1 ve acil durum 6nlemleri
konusunda egitim vermeli, ayrica tiim emniyet ve yakici cihazlar i¢in de yazil



isletme talimatlar1 hazirlaylp 1mza karsiligi aynmi sahislara teslim etmelidir.
Hazirlanan bu talimatlar tesisin i¢inde kolay okunacak bir yere asilmalidir.

F.2.Tavsiyeler:

Yakitta ekonomi saglanmasi ve ¢evre kirliligini en aza indirmek bakimindan gazli
merkezi yakma tesislerinin, dis hava sicakliina baglh otomatik (3 veya 4 yollu
vanal1 vb.) kumanda tertibat1 ile donatilacak bi¢imde tasarimlanmasi ve yapilmasi
tavsiye edilir. Otomatik kumandanin fonksiyonunu geregince yapabilmesi igin
1sitma sisteminin biitiin devreleri (TS 2164) es direncgli olarak tasarimlanmalidir.
Sistem 1ile proje ve detaylarinin diizenlenmesinde TS 2164’de yer alan kurallara
uyulmalidir.

Is1 ekonomisi bakimindan, 1s1 iireticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki biitiin sicak
su borularinin, 1s1 yalitimina tabi tutulmasi ve yalitim malzemesinin 1s1 gegirgenlik

direncinin min. 0,65 m?K/W olmas: tavsiye edilir.

Dogal Gaz tesisatinin yillik periyodik bakiminin tesisati yapan sertifikali firmaya ya
da konuda uzman bagka bir kuruma yaptirilmasi tavsiye edilir.

Periyodik olarak yakma sistemlerinde baca gazi analizleri yapilmali, emisyon
degerleri asilmamalidir.

F.3.Uyarilar:

Herhangi bir ¢alisma esnasinda fabrika i¢inde veya sahada gaz kagagi olmasi halinde
kullanici tarafindan alinmasi gereken dnlemler sunlardir.

BiNA iCINDE GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1-Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonunun giris ve c¢ikis vanalar ile bina disinda
bulunan kesme vanalarim “KAPALI” konumuna getirin.

2-Briilor oncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarimi (Cikis borular1 bina
dis1 ile irtibath olan) “ACIK” durumuna getirerek gazin tahliye edilmesini
saglayin.

3-Gaz kacaginin bulundugu bolgeyi siirekli havalandirin.

4-Ortamda bulunan ve kivileim iiretebilecek unsurlara karsit onlem ahn.
(Elektrik anahtarlari ile acma ve kapama islemi yapmayin.)




5- MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU’niin no’lu acil telefonunu
arayarak dogru ve acik adres ile durum hakkinda bilgi verin.

ACIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI DURUMUNDA

1- Basing¢ diisiirme ve olciim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari ile bina
disinda bulunan kesme vanalarim “KAPALI” konumuna getirin.

2-Yakin ¢evrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara karsi onlem ahn.

3- Kacagin oldugu bolgeye uyari isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana
girmesine engel olun.

4- MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU niin nolu acil telefonunu
arayarak dogru ve acik adres ile durum hakkinda bilgi verin.

GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA

1- Basin¢ diisiirme ve oOl¢iim istasyonunun giris ve cikis vanalari ile bina
disinda bulunan kesme vanalarim “KAPALI” konumuna getirin.

2- MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU ACIL nolu acil ve ITFAIYE
110 nolu acil telefonlarim arayarak adres ve durum ile ilgili bilgi verin.

3- ITFAIYE ve MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU gorevlileri ulasana dek
KURU KiMYEVI TOZ iceren yangin sondiiriiciiler ile miidahale edin.

EK-1 ENDUSTRIYEL TiP MS VE RMS P&I DIiYAGRAMLARI / MALZEME
LISTESI
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RMS-C EKiPMAN TABLOSU

TEK HATLI TEK CIKISLI
KAPASITE : e SM*/h
GIRIS BASINCI |: 1,5 -4 Barg
CIKIS BASINCI |: 300 MBarg
SIRA |MIKTAR MALZEME CINSI ANSI
1 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 25 /PN 40
2 1 Manometre, 0 — 6 Barg, 100 mm Cap
2,1 3 Kiiresel Vana, DN 15, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
3 2 Termometre, -30/+60 °C, Cap 100 mm
4 3 Bosaltma Vanasi, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
5) 1 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flangh PN 16 / PN 40
6 1 Kartuslu Celik Filtre PN16
6,1 1 Fark Basing Gostergesi, Celik Manifoldlu
6,2 1 Filtre Bosaltma Vanasi, DN 15, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
7 1 Regiilator Flangh PN 16
8 1 Ani Kapama Vanasi PN 16
8,1 1 Ani Kapama Vanasi i¢in Micro switch
9 2 Manometre, 0-600 mbarg, Cl. 1, Cap 100 mm
10 1 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flangh PN 16 / PN 40
11 1 Emniyet Vanasi PN 6 /PN 16
11,1 1 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Barstock, SS, NPT MOP5-20
12 1 Sayag, Flansgli, Hacim Diizeltici i¢in LF ¢ikigh PN 16/PN 40
12.1 1 Akis Diizenleyici veya Konik filtre
1 Hacim Diizeltici, PTZ, -40/+-60 °C, SCADA c¢ikisina uygun
12,2 1 PTZ i¢in Basing Sensorii, 0-6 bar
1 PTZ igin Sicaklik Sensorii, -10/+-60 °C
13 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 16 /PN 25
14 1 Kabin Kapisi igin,Ex-proff Micro contact switch
15 Paslanmaz Kabin (min 1mm)
NOT: 1) Istasyon ekipmanlari celik sasi (skid) iizerine, sasiden izole edilmis olarak monte edilmeli,

Paslanmaz min 1 mm kabin; skid iizerinde ve tasima sirasinda hasar gérmeyecek sekilde
monte edilmis olmalidir. Kabin kapaklar1 esnemeyecek sekilde olmali ve ¢ift tarafli bakim
kolaylig1 saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Switch sadece sayacin oldugu taraftaki kapiya

konulacak, diger kapilar iceriden siirgiilii olacaktir.

2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra tiirbin metre kullani-
lacaktir.

3) 12.2 no’lu korrektér PTZ ve sinyal ¢ikighi olmalidir.
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PROJE NO: | 0SB MUDURLUGU-TG-002 OSB MUDURLUGU
YAPAN RMS-C P & | DIYAGRAMI
KONTROL E
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RMS-C EKiPMAN TABLOSU

CIFT HATLI CiFT CIKISLI
KAPASITE e SMP/h
GIRIS BASINCI : 1,5 -4 Barg
CIKIS BASINCI - 0,3 Barg-1 Barg
SIRA |[MIKTAR MALZEME CiNsi ANSI
1 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 25 /PN 40
2 1 Manometre, 0 — 6 Barg, 100 mm Cap
2,1 6 Kiiresel Vana, DN 15, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
3 4 Termometre, -30/+60 °C, Cap 100 mm
4 6 Bosaltma Vanasi, DN 15, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
5 2 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flansh PN 16 / PN 40
6 2 Kartuglu Celik Filtre PN16
6,1 2 Fark Basing Gostergesi, Celik Manifoldlu
6,2 2 Filtre Bosaltma Vanasi, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
7 2 Regiilator Flangh PN 16
8 2 Ani Kapama Vanasi PN 16
8,1 2 Ani Kapama Vanasi i¢in Micro switch
9 5 Manometre, 0-600 mbarg, Cl. 1, Cap 100 mm
10 6 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flangh PN 16 / PN 40
11 2 Emniyet Vanasi PN 6/PN 16
11,1 2 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Barstock, SS, NPT MOP5-20
12 2 Sayac, Flansh, Hacim Diizeltici i¢in LF ¢ikigh PN 16/PN 40
121 2 Akis Diizenleyici veya Konik filtre
1 Hacim Diizeltici, PTZ, -40/+60 °C, SCADA c¢ikisina uygun —
129 cift kanalli
' 2 PTZ igin Basing Sensorii, 0-6 bar
2 PTZ igin Sicaklik Sensorii, -10/+60 °C
13 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 16 /PN 25
14 2 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flansh PN 16 / PN 40
15 1 Rotarymetre veya Koriiklii sayac PN 16/PN 40
16 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 16 /PN 25
17 1 Kabin Kapisi i¢in,Ex-proff Micro contact switch
18 Paslanmaz Kabin (min 1mm)
NOT: 1) Istasyon ekipmanlari gelik sasi (skid) {izerine, sasiden izole edilmis olarak monte edil-

meli, Paslanmaz min 1 mm kabin; skid iizerinde ve tasima sirasinda hasar gérmeyecek se-
kilde monte edilmis olmalidir. Kabin kapaklar1 esnemeyecek rijitlikte olmali ve ¢ift tarafli
bakim kolaylig1 saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Switch sadece sayaclarin oldugu taraf-
taki kapiya konulacak, diger kapilar iceriden siirgiilii olacaktir.

2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra tiirbin metre kul-
lanilacaktir.

3) 12.2 nolu korrektorlerin PTZ ve sinyal ¢ikisl olmalidir.

4) Toplam tiiketimi yiliksek olan miisterilerde secilecek rotarymetre veya tiirbin metre, miis-
terinin minimum kapasitesini okuyabilmelidir. Aksi takdirde minimum kapasiteyi 6lgmek
i¢in istasyonda ¢ift saya¢ kullanilacaktir. Sayag ¢ikislar1 ayr1 ayr1 olacak ve ilgili cihazlara
iki ayr1 hat ¢ekilecektir. Her tiirlii sartlarda sayaglar cihazlarin toplam kapasiteleri yaninda
minimum kapasitesini de karsilayacak tipte secilecektir.
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RMS-B EKiPMAN TABLOSU

CIFT HATLI CIiFT CIKISLI
KAPASITE  weeeeSMP/h
GIRIS BASINCI : 12 - 19 Barg
CIKIS BASINCI : 4 Barg-6 Barg
SI- | MIK-
RA |TAR MALZEME CiNsi ANSI
1 1 Kaynak Boyunlu Flans ANSI 150
2 1 Manometre, 0 — 40 Barg, 100 mm Cap
2,1 6 Kiiresel Vana, DN 15, Barstock, SS, NPT CLASS 800
3 4 Termometre, -30/+60 °C, Cap 100 mm
4 6 Bosaltma Vanasi, DN 15, Barstock, SS, NPT CLASS 800
5 6 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flansh CLASS 150
6 2 Kartuglu Celik Filtre CLASS 150
6,1 2 Fark Basing Gostergesi, Celik Manifoldlu
6,2 2 Filtre Bosaltma Vanasi, Barstock, SS, NPT CLASS 800
7 2 Regiilator Flangh ANSI 150
8 2 Ani Kapama Vanasi ANSI 150
8,1 2 Ani Kapama Vanasi i¢in Micro switch
9 5 Manometre, 0-6 barg, CI. 1, Cap 100 mm
Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flangh veya Kelebek Vana
10 6 Lug Tipi PN 16 / PN 40
11 2 Emniyet Vanasi PN 6 /PN 16
11,1 2 Kiresel Vana, Tam Gegisli, Barstock, SS, NPT MOP5-20
12 2 Sayag, Flansli, Hacim Diizeltici i¢in LF ¢ikish PN 16/PN 40
12.1 2 Akis Diizenleyici veya Konik filtre
1 Hacim Diizeltici, PTZ, -40/+-60 °C, SCADA c¢ikisina uygun
192 —cift kanalli
' 2 PTZ i¢in Basing Sensorii, 0-6 bar
2 PTZ i¢in Sicaklik Sensoérii, -10/+60 °C
13 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 16 /PN 25
14 2 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flansh PN 16 / PN 40
15 1 Rotarymetre veya Koriiklii sayag PN 16/PN 40
16 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 16 /PN 25
17 1 Kabin Kapisi i¢in,Ex-proff Micro contact switch
18 Paslanmaz Kabin (min 1mm)
NOT 1) Istasyon ekipmanlar celik sasi (skid) iizerine, sasiden izole edilmis olarak monte edilme-

li, Paslanmaz min 1 mm kabin; skid iizerinde ve tasima sirasinda hasar gérmeyecek sekilde
monte edilmis olmalidir. Kabin kapaklar1 esnemeyecek rijitlikte olmali ve ¢ift tarafli bakim
kolaylig1 saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Switch sadece sayaclarin oldugu taraftaki ka-
piya konulacak, diger kapilar igeriden siirgiilii olacaktir.

2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra tiirbin metre kulla-
nilacaktir.

3) 12.2 nolu korrektorlerin PTZ ve sinyal ¢ikigl olmalidir.

4) Toplam tiiketimi yliksek olan miisterilerde secilecek rotarymetre veya tiirbin metre, miis-
terinin minimum kapasitesini okuyabilmelidir. Aksi takdirde minimum kapasiteyi 6l¢cmek
icin istasyonda ¢ift saya¢ kullanilacaktir. Sayag ¢ikislar: ayr1 ayri olacak ve ilgili cihazlara
iki ayr1 hat ¢ekilecektir. Her tiirlii sartlarda sayaglar cihazlarin toplam kapasiteleri yaninda
minimum kapasitesini de karsilayacak tipte secilecektir.
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MS-C EKIPMAN TABLOSU

CIiFT HATLI
KAPASITE : weeeeSIY/h
GIiRiS BASINCI |:15-4Barg
CIKIS BASINCI |:15-4Barg
SIRA |MIKTAR MALZEME CIiNSi ANSI
1 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 25 /PN 40
2 3 Manometre, 0 — 6 Barg, 100 mm Cap
2,1 3 Kiiresel Vana, DN 15, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
3 3 Termometre, -30/+60 °C, Cap 100 mm
4 3 Bosaltma Vanasi, DN 15, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
5 8 Kiiresel Vana, Tam Gegisli, Flangh PN 16 / PN 40
6 2 Kartuglu Celik Filtre PN16
6,1 2 Fark Basing Gostergesi, Celik Manifoldlu
6,2 2 Filtre Bosaltma Vanasi, Barstock, SS, NPT MOP 5-20
8 1 Sayag, Flansl, Hacim Diizeltici i¢in LF ¢ikigh PN 16/PN 40
8,1 1 Akis Diizenleyici veya Konik filtre
1 Hacim Diizeltici, PTZ, -40/+-60 °C, SCADA c¢ikisina uygun
8,2 1 PTZ igin Basing Sensorii, 0-6 bar
1 PTZ i¢in Sicaklik Sensorii, -10/+60 °C
9 1 Kaynak Boyunlu Flang PN 16 / PN 25
10 1 Kabin Kapisi i¢in,Ex-proff Micro contact switch
11 Paslanmaz Kabin (min 1mm)

NOT: 1) istasyon ekipmanlari celik sasi (skid) iizerine, sasiden izole edilmis olarak monte edilmeli,
Paslanmaz min 1 mm kabin; skid iizerinde ve tagima sirasinda hasar gormeyecek sekilde
monte edilmis olmalidir. Kabin kapaklar1 esnemeyecek sekilde olmali ve ¢ift tarafli bakim
kolaylig1 saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Switch sadece sayacin oldugu taraftaki kapiya
konulacak, diger kapilar i¢eriden siirgiilii olacaktir.

2) G250 modele kadar Rotarymetre (G250 dahil), G250 modelden sonra tiirbin metre kullani-
lacaktir.
3) 12.2 no’lu korrektor PTZ ve sinyal ¢ikislt olmalidir.
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1.  GIRIS

Bu boliim bir boru hattinda, test dncesi boru i¢inin temizlenmesi, kesit kontrolii ve
hidrostatik test i¢in yapilmasi gereken islemleri agiklamaktadir. Test iglemleri
asagida siralanan ilgili belgelere dayandirilmak zorundadir.

Standartlar: (ANSI /ASME B 31.8, APl RP 1110, APl 6D, VdTUV 1060, 360
Yanict Gaz Nakil Hatlar1 — Testler (Fransiz Sartnamesi))

2. KAPSAM

Bu sartname yanici gaz nakil hatlarmin isletmeye alinmasindan Once yapilacak
testleri, kurutma ve Firma sorumluluklarini konu edinir.

3. TESTLERIN YAPISI

Testler asagidaki kontrolleri kapsar:
I.  Hattin i¢ geometrisini (yuvarlakligini) kontrol amaciyla kesit kontrolii,
Ii.  Hat direncini kontrol amaciyla mukavemet testi,
iii.  Hattin sizdirmazligini kontrol amaciyla sizdirmazlik testi,
Iv.  Donanim ve baglantilarin muayenesi.
Mukavemet ve sizdirmazlik testleri, isletme basinci 5 bar’dan biiyiikse hidrostatik, 5
bar’a esit veya kiiciikse pnomatik olarak yapilacaktir.

4. MALZEME VE EKIPMANLAR

Testlerde kullanilacak tiim malzeme, madde, ekipman ve aygitlar BOLGE
MUDURLUGU / KONTROL onayindan gececektir. Firma basta asagidakiler olmak
lizere, testlerde kullanilacak tiim malzeme, {riin, ekipman, aygit ve aleti
saglayacaktir:

Gegici baglantilar, bransman hatlar1 ve servis hatlari, kompresor, doldurma ve test
pompalari, vanalar, su tanki, pigler, pig kovanlari, ving, kaynak jeneratori, pig
gostergeleri ve pig takip aygiti, 6lgme, okuma ve kayit aygitlart (Dead Weight
Tester, manometre, termometre, debimetre), su, hava, elektrik, yakit ve yag,
korozyonu 0nleyici maddeler ve bunlarin kullanilabilmesi i¢in gerekli araclar,

Acil miidahale ve tamir ekibi i¢in gerekli ekipman ve araclar, test kabini, el telsizi
veya cep telefonu.

S. TEST PROGRAMI

Firma, MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU Hidrostatik Test Sartnamesi 'ne uygun
olarak, ayrintili bir test programi hazirlayarak, testlerin baslamasindan en az 2 hafta
once MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU / KONTROL onayina sunacaktir.
Firma, boru hattinin test amacli ¢esitli boliimlere ayrilmasi konusunda asagidaki
esaslar dahilinde yapacagi diyagram ve hesaplar1 da bu programa ekleyecektir. Bu
program agagidaki bilgilerle siirli olmamak iizere, bastan sona tiim isi kapsamalidr.

I.  Boru hatt1 sisteminin boyuna profili ve ilizerindeki ¢esitli noktalarin izafi

yiiksekligi,
Ii.  Profildeki her nokta i¢in, o noktada yer alan eleman ve borularin 6zellikleri,



lii.  Boru ve donanimlarin fabrika test basinglari, Asgari test siireleri,

Iv. Planlanan azami isletme basinci, azami, asgari ve normal test basinglar1 da
dahil olmak tizere, her boliim igin hidrolik baslik hesaplari,

V. Testlerde kullanilacak suyun 6zellikleri, 6nerilen korozyon onleyici maddenin
yapisi ve etkileri.

vi. Pigler, doldurma-bosaltma borulari, vanalar, debimetreler, hidrolik hortumlar,
fittingler, doldurma pompalari, basing pompalari, su 1siticilar ve
kompresorlerde dahil olmak iizere kullanilacak her tiirli malzeme ve
ekipmana ait sartnameler ve kalibrasyon raporlari.

vii. Hat iizerindeki termometre, basing Olger ve kayit cihazlarinin dagilimini
gosteren bir ¢izim
viii.  Altyap1 kaz1 ruhsat1 ve trafik izin belgeleri bu dokiimana eklenecektir.
IX.

6. KONTROLUN HAZIR BULUNMASI

Firma planlanan test giiniinii en az kirk sekiz (48) saat onceden KONTROL e haber
verecektir.

Resmi makamlarin haberdar olmasi gerektigi durumlarda, calismaya baslamadan en
az sekiz (8) giin dnceden bilgilendirilme yapilacaktir.

7.  MUTEAHHIT TEST EKiBIi

Firma testlerin organizasyon ve yapilmasi esnasinda en az bir miihendis, iki uzman
teknisyen ve ihtiya¢ kadar is¢i istthdam edecektir.

8. EMNIYET TEDBIRLERI

Test islemleri esnasinda yapilacak tiim calismalar, BAGYURDU OSB “Altyap:
Hizmetleri Yonergesi” dikkate alinarak yapilacaktir.

Firma, boru hattinin doldurulmasi ve test islemlerinin yapilmasi sirasinda, *“ Test
basinci ve emniyet tedbirleri* ne ihtimam ederek uyacaktir.

Test islemi ile gorevli, miihendisler, teknisyenler ve ustabasi konumundaki
gorevliler, test Oncesi, test esnast ve sonrasinda, biitiin sartlar1 biiylik bir titizlikle
yerine getirecektir.

Test islemlerine katilan biitiin elemanlar, boru hattina uygulanan yiiksek basinctan
dolayi, olas1 tehlikeler icin, test siiresince alinacak tedbirler konusunda
bilgilendirilmis ve uyarilmis olacaktir.

Firma, dolayli veya dolaysiz olarak testlerin neden oldugu her tiirlii kaza, zarar ve
ziyandan sorumludur.

9. TEST BOLUMLERI

Test boliimlerinin baslama ve bitis yerleri asagidaki esaslar dahilinde belirlenecektir.
i. BOLGE MUDURLUGU tarafindan aksi yonde bir karar verilmedigi takdirde,
bir test boliimiiniin uzunlugu 15 km ve hacmi 50 m?® ile sinirlandirilmalidar.
Ii. Basing degerleri, hattin en yiiksek noktasinda en az test basinci, en algak
noktasinda en fazla fabrika test basinci olacaktir.



lii. Miisaade edilebilir azami yiikseklik farki yukarda belirtilen hiikiimler
geregince her boliim i¢in ayr1 ayr belirtilecektir.

Iv.  Firma test boliimlerinin baglangi¢ ve bitim noktalarini belirlerken, dolum i¢in
uygun su kaynaklarinin yeri ve test sonrasi suyun tahliye edilecegi uygun
yerleri dikkate almalidir.

10. OZEL GECISLERDE HIDROSTATIK TEST
A.  Yatay Delme (Boring) Gegisi

Yatay delme gecisi yapilacak borular yerlestirme islemi yapilmadan Once test
edilecektir. Tek pargca veya birka¢ parca olarak kaynaklanan borular, teste tabi
tutuldugu zaman kaynak contalar1 ve boru kaplamasi1 gozle kontrol edilebilir acik
alanda olmalidir. Borular 1stya maruz kalmamalidir. Hidrostatik test basinci,
maksimum isletme basincinin (25 bar) en az 1,5 kati, en fazla fabrika test basinci
olmalidir. Test siiresi 2 saat olmalidir.

Kilif boru icine yerlestirilen borular, yeni dosenmis bir boru hatti boliimii olarak
kabul edilerek yeniden teste tabi tutulacaktir. Test islemi, normal hatla baglantisi
yapildiktan sonra yapilacaktir.

B.  Nehir ve Dere Gegisi

Nehir ve dere gecislerinde gecis boliimiinde kullanilacak borular, kanal i¢ginde veya
disinda kaynak yapilmasi durumunda, agirlastirma veya kilif kaplama islerine
baslamadan 6nce A da belirtildigi sekilde test islemine tabi tutulacaktir.

Agirlastirma veya kilif kaplama yapilmis gecis bolgesi, yeni désenmis bir boru hatti
bolimi olarak kabul edilerek yeniden teste tabi tutulacaktir. Test islemi, normal
hatla baglantis1 yapildiktan sonra yapilacaktir.

Tespit edilen kagaklar Firma tarafindan tamir edilecektir.

11. TEST BASLIKLARI

Firma, tiim test bagliklarinin ikmal ve montajindan sorumludur. Test basliklarinin
malzemeleri ve tasarimlari montaj baslamadan once MUSAVIR / BOLGE
MUDURLUGU / KONTROL onayna sunulacaktir.

Test bashigindaki boru ve donanim malzemelerinin minimum dayanimi, boru hatti
test basincinin maksimum dayanimi kadar olacaktir.

Boru hattin1 test baslhigina birlestiren kaynak contast dahil olmak {izere, baglik
tizerindeki tim kaynaklar ve kaynak muayeneleri “Kaynak ve tahribatsiz test
sartnamesi ‘ne uygun olarak yapilacaktir.

Imalati tamamlanan test baslklari, 4 saat siireyle hidrostatik teste tabi tutulacaktir.
Her test basligina ait boru capi ve boru boyu okunabilir sekilde baslik iizerine
yazilacaktir.



12. OLCUM CIHAZLARI

Cihazlarm, TSE, DIN, I1SO, BS, ASTM standartlarindan birine uygunlugu
belgelendirilecektir.

Cihazlar, Teknik Universite, TSE veya TSE tarafindan akredite edilmis sertifikasyon
kuruluslarindan alinmig “kalibrasyon raporu”na sahip olacaktir. Yetkili kurumlarca
belgelenen kalibrasyon, cihazin mevcut durumunu veya ayarlarim1 degistiren bir dis
etkene maruz kalmasi durumunda Ongoriillen miiteakip kalibrasyon tarihi
gecerliligini kaybedecektir. Kalibrasyon periyotlarinin belirlenmesinde ISO 10 012
dokiimanina uygunluk aranacaktir.

12.1.Sabit Agirlik Test Cihaz1 (Dead Weight Tester):

Sabit Agirlik Test Cihazi, 0-50 bar araliginda 6lgiim yapabilmelidir. Olgiim
hassasiyeti % 0,1 lik bir dogruluk derecesine sahip olmalidir. Cihazin kalibrasyonu
bolim 12. de bahsedildigi gibi yapilacaktir.  Kalibrasyon raporu kontrol
mithendisine teslim edilecektir.

12.2.Basing Kayit Aygitlari:

Kayit aygitinin skalast minimum 1 bar’t ve maksimum 50 bar’1 gosterecek sekilde
ve 24 saat donme 6zelligine sahip olmalidir. Aygitin tek bir algilayicist ve tek bir
miirekkepleme sistemi olmalidir. Kayitlarda mavi miirekkep kullanilacaktir.

12.3.S1caklik Kayit Aygitlart:

GoOmiilii borularin c¢evresindeki toprak sicakligini ve doldurulan suyun sicakligini
kaydetmek amaciyla kayit aygitlar yerlestirilecektir. Kayit aygitlar1, —30 °C / +50
OC araliginda 6l¢iim yapabilmeli, 0,5 °C lik bir dl¢iim hassasiyetiyle ¢alismali ve 24
saat donme Ozelligine sahip olmalidir. Aygitin tek bir algilayicist ve tek bir
miirekkepleme sistemi olmalidir. Toprak sicaklik kayit aygitlart kirmizi, boru/su
sicaklik kayit aygitlart mavi miirekkep kullanilacaktir.

12.4.Debimetreler:

Debimetreler, Test suyunu doldurma islemi esnasinda ihtiya¢ duyulan debi
olciimlerini yapabilecek kapasitede ve 0,001 m3 Liik bir hassasiyete sahip olacaktir.

12.5.Termometreler:

Gomiilii  borularin  ¢evresindeki toprak sicakligini  6lgmekte kullanilacak
termometreler 0°C/+30°C araliginda ve 0,1°C hassasiyetle 6lgiim yapabilmelidir.
Cevre sicakhigim 6lgmekte kullanilacak termometreler -40°C/+50°C aralifinda ve
0,5°C hassasiyetle olgiim yapabilmelidir.  Agiktaki borularin g¢eper sicakligimi
olgmekte kullanilacak termometreler -10°C/+50°C araliginda ve 0,2°C hassasiyetle
Olcim yapabilmelidir. Doldurma suyu sicakligini 6lgmekte kullanilacak
termometreler 0°C/+50 °C araliginda ve 0,5 °C hassasiyetle 6l¢iim yapabilmelidir.



12.6.Basing Olgme Aygitlari:

Basing Olgme aygitlari, farkli uygulamalara (doldurma, basing testi, pig atma,
kurutma vb.) cevap verecek, farkli 6l¢iim araliklarina sahip aygitlar olmahidir. Bir
basing dlgme aygitinin aralifi, uygulamada kullanilan azami basincin % 0’1 ile %
150’si arasinda olacaktir.

13.  TEST SARTLARI

Testlerin yapilabilmesi igin, toprak ve su sicakligi + 4 °C nin iizerinde olmalidir.
Hava sicakligi 0°C’nin altina diistiigiinde boru hattindaki suyun donmasin
onleyecek tedbirler alinmalidir.

Firma teste baslamadan en az 24 saat 6nce Test ve saha miihendisini bilgilendirecek
ve onayin alacaktir.

14. BORU HATTI iC TEMIZLIiGI

Bir test boliimiine su doldurmaya baslamadan once, boliim icinde akisi
sekteye ugratacak herhangi bir biiyilk engel bulunmadigindan emin
olmak ve muhtemel pislikleri temizlemek icin;

i. I¢ cidan izolasyon kaplama yapilmis borularda yiiksek yogunluklu (sert
kopiik) foam pigler, i¢ cidar1 izolasyon kaplama yapilmamis borularda ise
zimparali veya firgali foam pigler, kullanilacaktir.

ii. Piglerin boru iginden gecirilebilmesi i¢in boru hatti uglarma pig kovan
bagliklar1 (gonderilen uca gonderici, alinan uca tutucu kovani) kaynatilacaktir.
Gonderici pig kovani, piglerin kovana rahat girmesine imkan verecek sekilde
olmalidir. Tutucu kovan ise ¢ikan pigin goriilmesini miimkiin kilacak sekilde
kafesli bir yap1 veya falanslh bir kapak olarak tasarlanacaktir.

iii. Pig gonderme hizi 2-7 m/sn arasinda olacaktir. Pigi bu hiz araliklarinda
gonderebilmek ic¢in pig alma ve pig atma uglarindan basinglar takip edilecek
ve devamli bir haberlesme yapilacaktir. Haberlesme i¢in telsiz veya cep
telefonu kullanilacaktir.

iv. Pigleme calismasi, boru hattnin MUSAVIR / BOLGE MUDURLUGU ve
kontrol tarafindan yeterince temiz olduguna karar verilinceye kadar devam
edilecektir.

V. Gonderilen pigin boru hatt1 i¢inde kalmasi ve disar1 ¢ikmamasi halinde,
icerdeki pigin yerini tespit etmek amaciyla sisteme uygun bir aygit
yerlestirilerek tekrar pigleme yapilacaktir. Boru hatti icinde takilan pigin
yerinin saptanmasi, borunun kesilerek pigin ¢ikarilmasi ve borunun yeniden
tamiri i¢in gereken tiim masraflar Miiteahhide aittir.

vi. Ozel hat gecislerinde (nehir, dere, yatay delme), regiilatr istasyonlarmn
montajinda ve ara par¢a ekleme (tie-in) islemlerinde kullanilacak borularin
temizligi, test yapilmadan once yapilacaktir.

vii. Boru, kaynak oOncesi i¢ cidar1 silinmek suretiyle (siipliriilerek)
temizlenmelidir. Boru i¢inde dnceden birikmis capak, toprak ve/veya kumlar
basingli hava ile temizlenmelidir.



viii.  Montaj i¢in alman her borunun uglar1 kontrol edilmeli ve temizlenmelidir. I¢
cidar1 korozyona ugramis kullanima uygun borular ise, zimparali/firgali foam
pig veya leaf type pig kullanarak temizlenecektir.

15. BORU HATTI iC KESITININ KONTROLU

I.  Firma, KONTROLiin olur verdigi tipte bir pig yardimiyla boru hatt1 i¢
kesitini kontrol edecektir. Bu kontrol test edilen her boliimde ayr1 ayr1 ve boru
serme ve dolgu islemlerinin tamamlanmasini takiben fakat mukavemet
testinden Once yapilacaktir.

Ii.  Temizlik pigine, kalibrasyonu temin edecek sac levha eklenerek iki islemi
(temizlik ve kesit kontrolii) bir defada yapmak miimkiindiir. Kalibre
saclarinin ¢ap1 0,93.D ye esit olacak sekilde secgilecektir. Bagka bir deyisle,
borudaki ovallesme ve/veya kiigiilmesi %7 mertebesini asmamalidir.

ii.  Kalibre sac levhasi, ince, hafif ¢elik (mild steel) veya aliiminyum plakadan
secilecektir.

Iv. Kalibrasyon esnasinda deforme olan ¢ap kii¢lilme limitini asan kesim veya
baska bir etki ile hasar goren kisim varsa kesilip ¢ikartilmak suretiyle (Tie-in)
yeniden parga ilave edilerek gerekli onarim yapilacaktir. Onarim islemini
takiben temizleme ve kalibrasyon yenilenecektir.

V. Temizlik islemi tamamlandiginda acgik olan boru agizlart hemen
kapatilacaktir.

vi. Gonderilen pigin, boru hatti boliimiinii herhangi bir sorun g¢ikarmadan kat
etmesi halinde, kesit kontroliiniin olumlu sonu¢ verdigi kabul edilecektir.

16. SICAKLIK TERMOMETRELERININ YERLESTIRILMESI

Ihtiya¢ halinde kullanilacak termometreler, 0,1 °C lik bir hassasiyetle 6l¢iim
yapabilecek tipte olmalidir. Kag tane termometre kullanilacagina Kontrol veya
Miihendisi karar verecektir. Ancak, uzunlugu 500 metreye kadar olan boliimlerde en
az 4, 500 metrenin Ustiindeki béliimlerde en az 6 ve her iki kilometrede bir en az bir
termometre olmasi sarttir. Tiim termometreler tek seferde bir saatten daha az bir
siire icinde okunabilmelidir.

Termometre koruyucu kilif borulari, boru hatti iizerine yerlestirilecektir.
Termometre yerlerinin kolay bulunabilmesi i¢in numara verilerek isaret
konulacaktir. Termometreler kilifa yerlestirildikten sonra tapalama yapilacaktir.
Termometrelerin hava sicakligindan etkilenmemesi icin, kilif tist kismi kum veya
toprak ile kapatilacaktir.

Kilif boru boyu: 4°-8” caplarda 90 cm, 12”-30” caplardal30 cm olacaktir. uzakligi
boruya hasar vermeyecek sekilde ayarlanacaktir. Kilif boru her zaman kaldirim
tarafina veya trafigin engel olmadigi bir noktaya yerlestirilmelidir.



17. HIDROSTATIK TEST SUYUNUN DOLDURULMASI

17.1.Test Suyunun Ozellikleri

Testte kullanilacak suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:
PH=6,5/10,5

H,S = 0 (hidrojen siilfiir, korozif malzeme)

Cokelti ve partikiil max =1,5 kg/m®

Test suyu sicakligi +4 °C nin iizerinde olmali. Su doldurulmadan 6nce gerekirse
filtre edilecek ve durultulacaktir. Bdylece, boru igine hasar verecek partikiiller ve
pislikler arindirilacaktir.

Test suyu igme suyundan kullaniliyor ise, herhangi bir ilave katki maddesine gerek
yoktur. Su diger kaynaklardan temin ediliyorsa analiz yapilarak boru hattina zarar
vermemesi i¢in inhibitdr kullanilmalidir. Inhibitdr, hatta bir pompa ile dolum
esnasinda (ve/veya daha once) dolum debisine gore suya katilacaktir. Boru hattina
doldurulan suyun bir debimetre (su saati) ile kontrol edilerek dolum miktarinin
bilinmesi saglanir. Suyun hangi km ye kadar doldugu belirlenir.

17.2.Test Suyu Dolum Islemi

Dolum isleminde, yatay milli veya pistonlu pompalar tercih edilmeli ve manometrik
irtifa dikkate alinarak isletme basincinin en az 1,5 kati bir basing saglayacagi dikkate
alinmalidir.

Dolum islemi, hava ceplerinin olusmasin1 6nlemek i¢in en diisiik kotlu noktadan
yapilacaktir.

Gerekirse, boru hattinin yiiksek noktalarina tahliye vanalar yerlestirilecektir. Test
isleminden sonra tahliye vanalar1 ¢ikarilacak ve yerine boru pargalar
kaynatilacaktir. Kaynaklarin radyografik kontrolii MUSAVIR / BOLGE
MUDURLUGU prosediiriine gére yapilacaktir.

Dolum islemi su sekilde yiiriitiilecektir:

1) Test edilecek boru hacminin % 5 ‘i oraninda bir 6n su, birinci pigin 6niinden boru
hattina gonderilir. Bu 6n su, boru i¢ ylizeyini tamamen 1slatmak ve al¢ak noktalar
doldurmak amaciyla kullanilir. Konulan bu 6n su ile piglerin boru i¢inde ilerlemesi
kolaylastirilir.  (On su miktarmi, boru hatt1 profiline bagh olarak yaklasik 10m
almakta miimkiindiir)

2) Birinci pig ile ikinci pig arasi, test edilecek boru hacminin %5-10 ‘u oraninda bir
ara su ile doldurulur. Su doldurma islemi iki pig arasindaki hava alinarak
yapilmalidir.

3) Ara sudan sonra, ikinci pig arkasindaki hava alinarak normal dolum islemi
yapilir.



I.  Pig alma ucunda, ikinci pig arkasindaki dolum suyu temiz bir sekilde ¢ikana
kadar su dolumuna devam edilir.

Ii.  Dolum iglemi bir seferde ve durmaksizin yapilmalidir. Dolum hizi maksimum
1 m/sn olmasi tavsiye edilir. Dolum ucuna baglanan bir debimetre ile giren su
kontrol altina alinir.

iii.  Dolumda, dogrudan inise gegen yerlerde piglerin dniine hava basilir. Bu hava,
pigleri kontrol altina alarak, ilerlemesi esnasinda asir1 hizlanarak gerideki su
kolonunun kopmasini dnleyecektir.

Iv. Tek pig ile dolum islemi yapildiginda, her iki ucta boru iizerine manometreler
yerlestirilir, dolum yerinde dolum basincini, diger ucta ise pigin ani
hareketiyle hava olusturma ihtimalini azaltmak i¢in basinglar takip
edilmelidir.

V. Dolum isi bitirildiginde, boru hatti istenilen degere basinglandirilir ve
stabilizasyon i¢in beklemeye alinir.

18. HIDROSTATIK TEST

18.1.Genel:

Test kisimlari, sozlesmedeki oncelikler dikkate alinarak tespit edilecektir. Test
islemi hesaplarinda 6l¢ii birimi, basing: bar, sicaklik: 0C, uzunluk: metre, hacim:
litre olarak kullanilacaktir. Kontrol Miihendisinin uygun gormesi durumunda, bar
birimini dogrudan 6lgmeyen basing 6l¢me aygitlarda kullanilabilir.

Ancak test, temizlik i¢in gonderilen piglerin boru hatt1 i¢cinden sorunsuz bir sekilde
gecmesi ve boru iizerindeki dolgu islemlerinin tamamlanmast durumunda
yapilacaktir.

18.2.Stabilizasyon Siiresi:

Testin yapilacagt boru hattt boliimii, su ile doldurulur ve basinglandirilir.
Basinglandirilan boru hatt1 bolimii belli bir siire dinlenmeye alinir. Bu siireye
stabilizasyon siiresi denir.

Stabilizasyon siiresi boru ¢apina baglidir: Boru ¢capi=D

D < 400 mm: 1 giin
450 mm <D < 750 mm: 2 glin
800 mm <D < 1.050 mm: 3 giin

Gerek stabilizasyon siiresi iginde gerekse hidrostatik test siiresinde baglanti
hortumlar1 ve termometreler zemin ve hava sartlarina karsi izole edilmis olmalidir.
Stabilizasyon siiresinin son 24 saatinde, basing kaydedici cihaz ile basing degisimi
kayda alinacaktir.

18.3.Mukavemet Testi :

Stabilizasyon siiresi sonunda (stabilizasyon saglandiktan sonra) boru hattinin
basinci, isletme basincimin 1,5 kat1 veya boru et kalinhig1 dikkate alinarak boru
malzemesi akma geriliminin en fazla %67 kadar gerilim olusturacak bir basing
olmalidir (Tablo.1).



Nominal |Dis cap|Et  kalinligi| Maksimum Test
cap (mm) (mm) basinci (bar)
4” 114,3 4,37 125

6” 168,3 4,37 76

8” 219,1 4,78 63

12”7 323,8 5,56 50

167 406,4 6,35 46

207 508,0 7,14 40

24” 609,6 7,92 37

28” 711,2 9,52 39

307 762,0 11,13 42

Tablo.1. Boru 6zellikleri

Mukavemet testi, sizdirmazlik testinden Onceki stabilizasyon stiresinin son iki
saatinde yapilmalidir. Baska bir deyisle mukavemet test siiresi 2 saattir. Acgikta
yapilan borularin mukavemet test siiresi de 2 saat olacaktir

Testte, boru hatt1 basincinda 6nemli bir diisiisiin olup olmadig1 kontrol edilecektir.

18.4.S1zdirmazlik Testi

Boru hatti, ekipman ve donanimlar1 mukavemet testinde basarili olmussa
sizdirmazlik testine gegilecektir.

Test basinci, en yliksek noktasinda Olgiilen basing, en az 6ngoriilen maksimum
isletme basincina, en al¢ak noktada oOlcililen basing, en ¢ok mukavemet test basincina
esit olacaktir.

Test siiresi, test edilecek boru hatt1 boliimiiniin hacmine baghidir. V=hattin toplam
hacmi.

Eger V < 20m’ ise  siire = 1 saat

Eger 20 < V<YV =5000m*> ise siire = 24 saat’tir.

18.5.Hava Olup Olmadiginin Kontrolii

Yapilacak isler:

APO’lik bir teorik basing diismesi olacak sekilde m hacminde su boru hattindan
disar1 alinir.

Disart alinan m hacminde sudan dolayr meydana gelen AP;’lik bir basing diigmesi
manometrik 6l¢iim cihazi olgiiliir.

Yorum :

S6z konusu m hacmine denk gelen teorik basing diismesi AP, :
m

APy = (m ve V aym birimle ifade edilir)

V.{X+[D/(Ee)]}



Burada,

X : Su sikistirilabilirlik faktorii,

D : Nominal dis ¢ap ve,

e : Boru et kalinligi,

E : Celik young modiilii.

Test edilen boliim i¢inde et kalinliklar1 ve celik siiflar1 farkli borular bulunuyorsa,
hesapta kullanilacak D/E.e degeri, homojen boliimlere oranla bulunmus ¢esitli D/E.e
degerlerinin agirlikli ortalamasina esittir (agirlastirma faktorleri, ilgili boliimiin
hacmidir).

buradan, ---------- bulunur, eger bu oran,
APy
o Cap1 400 mm’den kiiciik borular i¢in 0,90’dan,
o Cap1 400 mm’ye esit veya daha biiylik borular i¢in 0,95°den biiyiik olmalidir.
Aksi halde sistemde normalden fazla hava oldugu kabul edilir.

18.6.Bir Saatlik Testler

Bir saat arayla iki basing okumasi (P, ve P,) yapilir.

Yorum :
Cebirsel olarak :P; — P, < 0,5bar : TEST OLUMLU
P,—-P, = 0,5bar :KISASURELI UZATMA
Py —P, > 0,5 bar: TEST OLUMSUZ
Kisa siireli uzatma : Yarim saatlik bir At siiresi beklendikten sonra ticiincii bir okuma
(P;) daha yapilir. Burada, At siiresi zarfinda asgari sizinti nedeniyle meydana
gelebilecek teorik basing diigmesi AP’y hesaplanir.

q. At

AP’y =
V. {X+[D/(Ee)]}

Cebirsel olarak : P,—P; < 0,5. AP’ ise : TEST OLUMLU
P,—P; >= 0,5. AP’y 1ise : TEST OLUMSUZ

18.7. 24 Saatlik Testler

Yapilacak isler:

Aralarinda 24 saat fark bulunan t; ve t, anlarinda iki basing 6l¢timii (P, ve P»)
yapilir.
Bu 6l¢limlerle ayn1 zamanlarda ortalama zemin sicakligi (T, ve T») olgiiliir.



Yorum:

sadece boru ¢apina bagl ortalama deger faktorii (Tablo.3)
f’in yayi1lma (dispersion) faktorii (Tablo.3)

suyun genisleme katsayisi

celigin hacimsel genigleme katsayisi

u- (Tablo.4)

suyun sikistirilabilirlik faktorii (Tablo.5)

nominal dis ¢ap

boru et kalinlig

celik Young modiilii

miisaade edilen maksimum basing degisimi

sicaklik diizeltmesinden sonraki basing farki

AP’y testin uzatma siiresi boyunca minimum sizint1 nedeniyle olusan teorik basing
diistisii

o —h
=
—-

TIDIme® OXTTE

Hesaplamalar:
A

AP=f. K. (T1-Ta) : K=
X + [D/(E. e)]

H= (sf/f). |AP|+0,2. f. K
P:P1-AP—P2
Sonuglar:

P <H ise, test basarili,
Degilse, test bir saat uzatilir ve t2’den ortalama bir saat sonra (t3) {liciincii bir
basin¢ okumasi (P3) yapilir.

Uzatma donemi esnasinda asgari s1zint1 nedeniyle teorik olarak meydana gelebilecek
basin¢ diismesine AP’y diyelim (AP’ ’in degeri bir saatlik testte anlatildigi gibi
hesaplanir).

Eger: P,-P3 < 0,5 x AP’y ise test bagarilidir, degilse, testin yenilenmesi gerekir.

Si1izint1 Miktar Hesaplamalan

Bir kagak tespit edildiginde, herhangi bir sicaklik degisikligi olmadig: varsayilarak,
yani arada fazla bir siire beklemeden iki basing okumasi yapilarak, 18.4.1°de verilen
formiil sayesinde kacagin sizint1 miktar1 hesaplanabilir.

Bu tiir bir okuma miimkiin degilse, 18.4.3’de ifade edildigi sekilde 1s1l diizeltme
yapilmasi gerekir. H belirsizlik katsayisi sizint1 miktar hesaplarina dahil edilir.
Asgari Sizint1i Miktarinin Belirlenmesi: Asgari sizinti, belirli bir basing altinda
meydana gelen su akis1 olarak ifade edilir.



Su akisi :

(P+5)
P <100 i¢in, g=
15
P> 100 i¢in, q=7

q kisa siireli uzatmalarda AP’y degeri hesaplanirken kullanilir. Burada q’nun birimi
litre/saat, P’nin birimi ise bar’dur.

19. BORU HATTININ KURU HAVA ILE KURUTULMASI

Kurutma isinde, minimum 8 atm basing saglayan yagsiz hava veren kompresor ve
kompresorden gelen havanin nemini absorbe eden Kuru Hava Unitesi kullanilir.
Ciglenme noktasi, sabit basingta sogutulan hava ve su buhar1 karisiminin
yogusmasinin basladigi (sicaklik) noktadir.

Sicakbk ([-55 |-50 |-45 |-40 |-35 [-30 |-25 |-20 |-15]-10
OC)

Havadaki su | 0.02 [ 0.03 [0.06 [{0.1 [0.2 |03 |05 |09 |14 2.1
miktari 1 9 9 2 0 5 5 0

(gr/m?)

Tablo.2. Havadaki su miktarinin sicaklikla degisimi (% 100 nemlilikte)

Kuru hava temin islemi: Boru hatti, kuru hava ile kurutulmaya baslamadan 6nce,
yeter sayidaki yiiksek yogunluklu kopiik (foam) pigler kullanarak kurulama
yapilmalidir.  Piglerin ylizeyleri aginmis ve yirtik olmamalidir. Pigleme islemi
¢iglenme noktas1 0 °C veya daha altina diisiinceye kadar devam edilmelidir.

Piglerle kurulama islemini takiben, boru hattina bir ka¢ pig konulup kuru hava
basmaya baslanir. Pigler biraz ilerledikten sonra veya diger uctan ¢ikinca tekrar pig
yerlestirilir ve kuru hava basmaya devam edilir. Hattin ¢ikis ucunda —20 °C’lik bir
ciglenme noktasi elde edilinceye kadar kurutma islemi siirdiiriiliir. Boru hatti, —20
°C lik ¢iglenme noktasina ulastiginda, kuru hava ile 1 atm basinca ¢ikarilir ve
kurutma islemi durdurulur. Hattin sizdirmazlig1 saglanarak, hat isletmeye alinincaya
kadar basingli kuru hava muhafaza edilir.

Kurutma yapilirken hattin girisindeki kuru havanin ¢iglenme noktas1 —40 °C / -50 °C
olmalidir. Calisma kapasiteleri 3m’/dk.—12m3/dk aras1 degisen kuru hava iiretim
linitelerinin maksimum ¢alisma basinglar1 8 barda —60° C c¢iglenme noktasini
saglayabilecek kapasiteli Kuru Hava Uniteleri mevcuttur,



20. PNOMATIK TEST

Genel Bilgiler
Mukavemet ve sizdirmazlik testleri, boru hattinin maksimum isletme basinci 5 bar’a
esit ya da kiiciikse pnomatik olarak yapilacaktir.

Boru hatlarinin giivenliginden emin olmak i¢in, boru hatti ve donanimlar1 gaz
vermeden once mukavemet ve sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.

Boru hatt1 ve donaniminin mekanik mukavemetini dogrulamak amaciyla mukavemet
testi, normal isletme sartlar1 altinda gazin boru i¢inde kaldigin1 dogrulamak amaciyla
sizdirmazlik testi yapilacaktir.

Test Hazirhgi: Teste kullanilacak akiskan kokulandirilmis veya kokusuz temiz hava
kullanilacak. Boru hattina hava basma islemi, hat ucuna monte edilen test basligi
veya hat lizerindeki bir servis baglantisindan yapilacak.

Boru hattinin sicaklik degisimlerinden fazla etkilenmemesi i¢in teste baslamadan
once, hat {izerinde acik bolge bulunmayacak ve hat iizerindeki dolgu islemleri
tamamlanmis olacaktir.

Mukavemet Testi: Mukavemet testi, boru hatti ve donanimmnin mekanik
mukavemetini dogrulamak amaciyla yapilacaktir.

Mukavemet test, sizdirmazlik testi dncesi stabilizasyon siiresinin son 4 saatinde
yapilir. (Stabilizasyon Siiresi: 24 saat)

Test basinci, isletme basincinin en az 1,5 kati olacak, basin¢g okumalar1 hassas
manometrelerle yapilacaktir.

Boru hattina, 4 saat boyunca 6 bar basing uygulanarak test siiresince basing takip
edilecek ve basingta 6nemli bir diisiisiin olup olmadigi kontrol edilecek.

Basingta bir diisme yoksa hattaki hava 1 bar’a indirilerek, kaynak yapilan biitlin
noktalarin kopiik testi yapilacaktir.  Daha sonra kopiikli malzeme su ile
temizlenecektir.

Si1zdirmazhik Testi: Boru hattina gaz verilmeden 6nce yapilan son islemdir.
Test sliresi, stabilizasyon siiresinin sonundan bagslamak iizere 48-192 saat arasi

olacaktir.

Bu siire boru hatti uzunluguna bagli olarak yapi denetim gorevlisi tarafindan
belirlenecektir.

Hattin basinci 0,5 - 1,0 bar arasinda olacaktir.



Sicakhik olciimii: Termometreler 0,1 °C hassasiyette Olglim yapabilmeli yarim
saatten daha kisa siirede okunacak sekilde hatta yerlestirilecektir.

Basing¢ ol¢iimii: Basing okumalari, 1 mm civa basincini 6l¢en hassasiyetteki Civali
U-Manometre ile ve gilinesten etkilenmemek i¢in giinesin olmadig1 anlarda
yapilacaktir.

Testin yapihsi: BOLGE MUDURLUGU Imalat: tamamlanan hattin yap1 denetim
gorevlisi ile Firma temsilcisi tarafindan hazirlanarak imza edilerek KONTROL
personeline teslim edeceklerdir.

Boru hatti basinci 6 bar yapilacaktir. Stabilizasyon i¢in 24 saat beklenerek
mukavemet testi yapildiktan sonra boru hatt1 basinci, 0,5-1 bar’a diisiirtilecektir.

Ik basing ve sicaklik okumalar1 yapilarak, 0 OC de diizeltilmis mutlak basing ( Pa1)
bulunacak.

Test siiresinden sonra ikinci basing ve sicaklik okumalar1 yapilarak, 0 °C de
diizeltilmis mutlak basing ( Pa2) bulunacak.

0 °C i¢in diizenleme:

P : Boru hattindaki rélatif basing (mm civa)

b : Olgiilen atmosferik basing (mm civa )

Ta  :Havasicakligi (°C)

T : Boru hattina degecek sekilde yer sicakligi (°C)

0 °C de diizeltilmis atmosferik basmg: b, = b. (1-18,1x10°.T,)

)
0 °C’de diizeltilmis rolatif basing >R —
1+T/273
0 °C de mutlak basing : Pa = Pot by

Pai - P2 < 10 mm civa ( 0 °C de 1 mm civa = 1,33.107 bar ) ise test sonucu
olumlu, aksi halde kacak var.

Firma tarafindan kagak tespiti yapilarak giderilecek ve test islemi tekrar yapilacaktir.
Test islemi olumlu sonuglaninca Devreye Alma formu diizenlenerck BOLGE
MUDURLUGU tarafindan imza altina aliacaktr.



